Pieczec

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla uczniow gimnazjow
wojewodztwa lubuskiego

7 lutego 2013 r. — zawaody Il stopnia (rejonowe)

Witamy Ci¢ na drugim etapie Konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktow — 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele wedlug podanego schematu. Zapisz odpowiednie wzory i dokonaj ich
przeksztatcen. Nazwij rodzaj energii w punkcie 5.
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Zadanie 2.

Felix Baumgartner to austriacki skoczek spadochronowy, ktory 14 pazdziernika 2012 roku
zastynat rekordowym skokiem z wysoko$ci 39 km nad powierzchnig Ziemi, gdzie rozciaga si¢
stratosfera — jedna z gornych warstw atmosfery ziemskiej. Powietrze jest tam tak rozrzedzone,
ze zapewnia $miatkowi lot bez oporéw ruchu. Doczepiona do balonu kapsuta wyniosta skoczka
w czasie 2,5 h na wysokos$¢ 39 km, skad rozpoczat spadanie swobodne. Trwato ono 4 min 20 s,

a maksymalna szybko$¢ spadania w tym czasie wyniosta 1342, 8 kTm

a. Oblicz w jednostkach podstawowych uktadu SI $rednig szybko$¢ wznoszenia kapsuty.
Wynik podaj z doktadnoscia do trzech cyfr znaczacych.

. . yr . . . . m - ;.
b.  Przyjmujac warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego a = 9,41 2 oblicz z doktadnoscia

do dwoch miejsc po przecinku:
v’ droge przebyta przez skoczka w pierwszej sekundzie ruchu,
v’ droge przebyta przez skoczka w drugiej sekundzie ruchu.




c. Jednym z zamiaréw skoczka bylo przekroczenie szybkosci dzwieku w powietrzu, ktora
wynosi 340 ? Czy cel zostat zrealizowany? Uzasadnij odpowiedz.

d. Srednia szybko$¢ podrézna samolotem Boening 747 wynosi 570 mTil, gdzie mila to
jednostka odleglosci réwna 1609 m. Czy, spadajac, Felix Baumgartner przekroczyt te
szybko$¢? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

e.  Przypus¢my, ze byloby to mozliwe. Jaka warto$¢ powinno mie¢ $rednie przyspieszenie

skoczka, aby w czasie 4 minut i 20 sekund osiggnat szybkos¢ 1 km/s?




Zadanie 3.

Stojacy na linii startu samochod rusza do wyscigu, osiagajac w ciggu Kilku sekund maksymalng
szybkosC. Prosta startowa wyznaczono na poziomym odcinku trasy. Analizujac informacje
dotyczace startu samochodu, zaznacz poprawne stwierdzenia.

O réwna wartosci sit oporow ruchu.
a.  Wartos¢ sity ciggu silnika jest ] wigksza od wartosci sit oporow ruchu.

] mniejsza od wartosci sit oporow ruchu.

] rowngq zeru,
b.  Wypadkowa sila dziatajgca na samochéd ma wartosé ] wiekszq od zera,

] mniejszq 0d zera,

[ zasady dynamiki Newtona.
co wynika z L1 zasady dynamiki Newtona.
1 zasady dynamiki Newtona.

O dziata tylko sita grawitacji zwrocona w dot.

c. W kierunku pionowym na samochod ] dzialajq sila grawitacji i sita nacisku zwrécone
w dot.

] dziatajq sita grawitacji i sila sprezystosci
podtoza zwrocone przeciwnie.

d.  Skutkiem stalej co do wartosci sity wypadkowej dzialajgcej na pojazd jest przyspieszenie,

I:I nie zmienia sie.

ktorego wartosé ] maleje.
[ wzrasta.
] dwukrotny
e.  Czterokrotny wzrost energii kinetycznej samochodu oznacza ] czterokrotny

] szesnastokrotny

Wzrost jego szybkosci.



Zadanie 4.

W pewnym akwenie wodnym poszukiwano niebezpiecznych wrakéw lezacych na dnie morza
na glebokosci mniejszej niz 20 m, gdyz takie uznawano za niebezpieczne dla ptywajacych
w tym rejonie jednostek. Statek badawczy przeznaczony do poszukiwan wystal pionowo
za pomocg echosondy sygnal dzwigkowy, ktorego powr6t zarejestrowano po czasie 20 ms.
Po analizie sygnatlu uznano, ze moze on wskazywa¢ na niewielki zatopiony statek.
Wartos¢ predkosci dzwigku w wodzie okreslono na 1500 ?

a. Oblicz glebokos¢, na jakiej spoczywa wrak. Ocen, czy jest ona bezpieczna
dla przeptywajacych nad nim jednostek.

b.  Niedaleko wraku dno morza obniza si¢ do glebokosci 100 m. Oblicz panujgce tam
cisnienie calkowite. Ile razy jest ono wigksze od ci$nienia atmosferycznego, ktorego
warto$¢ na powierzchni akwenu wynosi 1013 hPa? Przyjmij, ze gegstos¢ wody wynosi

k . . o .
1013 m—%, a przyspieszenie grawitacyjne ma warto$¢ 10 sz




Zadanie 5.

Bartek, dysponujac dwiema jednakowymi grzatkami, stwierdzil, ze jedna — podlaczona
do zrddta 0 napieciu 230 V—ma moc 0,529 kW.

a. Oblicz opor elektryczny grzatki podczas pracy.

b. Bartek postanowit zwigkszy¢ moc uktadu grzewczego, taczac dwie grzatki szeregowo.
Wykonaj obliczenia i odpowiedz, czy to byt dobry pomyst. Jak zmienita si¢ moc uktadu?
Wzrosta czy zmalata? Ile razy?

c. lle wyniost czas potrzebny na doprowadzenie do wrzenia wody o masie 2 kg
i temperaturze 25 °C, jesli wiadomo, Ze uzyto jednej grzatki, a 5% dostarczonej energii

nie zostato wykorzystane ogrzanie wody? Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200 kg_] oc-

d. Na co zostata zuzyta energia niewykorzystana do ogrzania wody? Podaj dwa przyktady.




Zadanie 6.

Na tekturowy walec nawini¢to zwojnice sktadajaca sie¢ z 1000 zwojow. Jej konce podiaczono
do zrodta pradu o statym napigciu. Zakresl krzyzykiem wilasciwe informacje.

a.  Linie pola magnetycznego wytworzonego przez zwojnic¢ maja ksztalt bardzo podobny do linii
pola magnetycznego wytworzonego przez magnes sztabkowy.

Tak Nie

b.  Po wsunieciu do zwojnicy zelaznego rdzenia jej pole magnetyczne wzrosto.

Tak Nie

C. Zwojnice bez rdzenia przecigto na pél, a jedng z potdowek podigczono ponownie do zrodia pradu
stalego. Natezenie pradu w zwojnicy wzrosto.

Tak Nie

d.  Materiaty, z ktorych wytwarza si¢ magnesy sztabkowe, nadajg si¢ na rdzenie zwojnic uzywanych
w elektromagnesach.

Tak Nie

Zadanie 7.

Fala dzwickowa wytworzona za pomoca kamertonu przeszta z powietrza do wody.
Po przekroczeniu granicy osrodkow jej szybko$¢ wzrosta. Zakresl krzyzykiem wlasciwe
informacje.

a. Czestotliwos¢ dzwigku pozostata niezmieniona.

Tak Nie
b. Dhugos¢ fali dzwigkowej po przejsciu do wody wzrosta.

Tak Nie
C. Fala akustyczna w powietrzu i w wodzie jest falg poprzeczna.

Tak Nie
e. W prdzni fala akustyczna rozchodzi si¢ najszybciej.

Tak Nie




Zadanie 8.

Z teorii wiemy, ze niektére materialy dobrze przewodza ciepto. Maltgosia chciata si¢ przekonac,
ktory z dwoch metali, miedz czy mosiadz, jest lepszym przewodnikiem ciepla.
W tym celu musiata wykona¢ doswiadczenie i na podstawie jego wynikow wyciggna¢ wniosek.
Miata do dyspozycji: statyw, dwa jednakowych wymiaréow prety (jeden miedziany, a drugi
mosi¢zny), palnik, spinacze biurowe, plasteling i stoper. Zaprojektuj do§wiadczenie, za pomoca
ktoérego Matgosia znajdzie odpowiedZ na postawione pytanie.

a. Naszkicuj zestaw pomiarowy.
b. Wymien kolejne czynnosci.
c. Podaj sposob wnioskowania.




