Pieczgé

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla uczniow gimnazjow
wojewodztwa lubuskiego

8 marca 2013 r. — zawody Il stopnia (finalowe)

Witamy Cig na trzecim etapie Konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktow — 60. Czas rozwiazywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Piechur i rowerzysta poruszaja si¢ po prostej z szybkos$ciami odpowiednio 3,6 kTm i 18 kTm
W pewnej chwili dzieli ich odleglos¢ 720 m. Po jakim czasie rowerzysta dogoni piechura?
Jakg droge przejdzie w tym czasie piechur?




Zadanie 2.

Wykres przedstawia zaleznos¢ drogi od czasu w ruchu pewnego ciata.
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Wykonaj konieczne obliczenia i na ich podstawie narysuj wykresy:

a.  zaleznoS$ci wartosci predkosci od czasu w tym ruchu;

b.  zaleznosci wartosci przyspieszenia od czasu w tym ruchu.




Zadanie 3.

Podczas testow fabrycznych samochdd osobowy o masie 2000 kg, jadacy z szybkoscia 54 kTm,
rozpoczal gwattowne hamowanie na poziomej drodze i zatrzymat si¢ po przejechaniu 15 m.

a.  Oblicz w kN wartos$¢ sity wypadkowej dziatajacej na samochod podczas hamowania.

b.  Druga probe hamowania przeprowadzono w warunkach identycznych jak proba pierwsza,
lecz szybko$¢ poczatkowa pojazdu zwickszono do 108 kTm Oblicz o ile wzrosta droga
hamowania pojazdu.

c.  Hamujacy samochdd zatrzymat si¢, co oznacza, ze stracit posiadang poczatkowo energig.
Uzupelnij zdania, wybierajac najwlasciwsze sformutowania.

Przed rozpoczeciem hamowania samochdd miat energig ................ccooeeveeeee e,
(potencjalng grawitacji, kinetyczna, mocy silnika)

Energia catkowita uktadu samochod-otoczenie ... ................cccooeeveeieeevnnnn e
(wzrosta, zmalata, nie zmienita si¢)

Energia mechaniczna uktadu zamienita sie na e e e e e e e e
(energi¢ wewngtrzna, sile tarcia, moc hamowania)



Zadanie 4.

. . Lp. Material GeStlggsc

W szkolnym zestawie do do$wiadczen z hydrostatyki Wi
znajduja si¢, wykonane z réznych materiatow, jednakowe 1. dab 950
prostopadtosciany o wymiarach 0,02 m X 0,05 m X 0,1 m. 2. heban 1100
Ich gestosci  przedstawia tabela. Marysia 1 Krzy$ 3 | 2 jodta 750
wykonywali doswiadczenia, zanurzajac prostopadtosciany a E lipa 670
(rysunek) w wodzie o gestosci 1000 %. Do obliczen 5. | | modrzew 830
przyjmowali warto$¢ przyspieszenia ziemskiego 10 22 6. OS!kf:I 700
s 7. aluminium 2700

8. cyna 7300

9. | 8 miedz 8900

10.| 2| mosiadz 8400

11. olow 11300

12. zelazo 7900

a.  Czy wszystkie gatunki drewna ptywaty na powierzchni wody? Uzasadnij odpowiedz.

b.  Ktory z prostopadtosciandw ptywat najmniej wynurzony? Zapisz w kwadracie

obok jego liczbg porzadkowa z tabeli.

c. Jeden z prostopadtoscianéw, umieszczony w wodzie, ptywat zanurzony do % swojej
objetosci. Oblicz gesto$¢ materiatu, z ktorego zostal wykonany i na podstawie tabeli
gestosci wskaz, ktory to materiat.




d. Uczniowie obliczyli warto$¢ ci¢zaru niezanurzonego prostopadtoscianu zelaznego.
Nastgpnie postanowili wykona¢ pomiar potwierdzajacy otrzymany wynik. Wykonaj
konieczne obliczenia i uzupeinij zdania.

Ciezar prostopaditoscianu wynosi

Pomiaru sprawdzajqcego obliczenia nalezy dokonac za pomocq ... ... ... ..

Zadanie 5.
Metalowa kule A, umocowang na izolowanym statywie, naelektryzowano fadunkiem dodatnim.

a.  Opisz jak przemieszcza si¢ tfadunki elektryczne w uktadzie po A
uziemieniu kuli. Jaki tadunek koncowy ustali si¢ na niej?

b. Do naelektryzowanej dodatnio metalowej kuli zblizono druga B A
taka samg, lecz nienaelektryzowang. Opisz zachowanie
fadunkow elektrycznych po potaczeniu kul przewodnikiem.
Jakie znaki beda miaty tadunki na kulach?

€.  Gdy naclektryzowang plastikowa rure (np. od odkurzacza) zblizymy do lezacej pustej
metalowej puszki po napoju, to zacznie si¢ ona toczy¢ w wyniku przyciggania
elektrostatycznego. Nazwij zjawisko, ktore wystgpito w puszcze. Opisz jego przebieg.



Zadanie 6.
Wykonujgc obliczenia, przyjmij wartos¢ liczby m = 3,14.
Ze stopu aluminium, chromu i zelaza wykonano drut oporowy, ktory wykorzystywany jest

w grzejnikach elektrycznych. Parametry drutu o dlugosci 1 m i przekroju kotowym
przedstawiono w tabeli.

Srednica (mm) Opor elektryczny () Masa (kg)

2,0 05 0,025

a.  Oblicz w jednostkach podstawowych uktadu SI gestos¢ materialu, z ktorego wykonano
drut. Wynik podaj z doktadnoscia do trzech cyfr znaczacych.

b.  Oblicz opor wlasciwy drutu.

c. Elektryk postanowil wykonaé¢ grzejnik o mocy 2,5 kW, pracujacy pod napieciem 230 V.
Czy, dysponujac drutem oporowym o dlugosci 21 m, moze zrealizowaé swoj zamiar?
Wykonaj obliczenia i podaj uzasadnienie odpowiedzi.




d. Jak zmieni si¢ moc grzejnika pracujacego pod stalym napieciem, jezeli dlugos¢ spirali
grzejnej, wykonanej z drutu oporowego, zmniejszymy o jedng trzecig dlugosci
poczatkowej? Wzrosnie czy zmaleje? lle razy?

Zadanie 7.

Rysunek przedstawia, osadzong na osi obrotu, prostokatng ramk¢ wykonang z miedzianego
drutu, do ktorego koncéw K i L przylozono napigcie ze zrodta pradu stalego. Umieszczono ja
w stalym pionowo skierowanym polu magnetycznym.

pole A magnetyczne
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O 0s obrotu
—
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—
obserwator
D

C

a.  Obserwator zauwazyl, Zze spoczywajaca poczatkowo ramka rozpoczeta obrét zgodnie
z ruchem wskazowek zegara. Wiedzac to, uzupelnij rysunek. Oznacz biegunowosc
punktow K i L, narysuj kierunek przeptywu pradu w obwodzie i zaznacz zwrot linii pola
magnetycznego.

b.  Nazwij sily, ktore sg przyczyng obrotu ramki i podaj nazwe reguly stuzacej do ich
wyznaczania.



Zadanie 8.

Ocen prawdziwos¢ zdan.

a.  Urzadzenia chtodzace powietrze najlepiej jest umieszcza¢ pod sufitem.

Tak Nie

b.  Podczas topnienia lodu jego temperatura jest stata, lecz wzrasta energia wewnetrzna uktadu.

Tak Nie

c.  Zdolnos$¢ skupiajaca zwierciadta o promieniu 20 cm wynosi 0,1 D.

Tak Nie

d.  Areometr stuzy do pomiaru szybkos$ci przeptywu powietrza.

Tak Nie

Zadanie 9.

Zaproponuj sposob pomiaru ciepta wtasciwego wody. Masz do dyspozycji: grzatke elektryczna
0 znanej mocy i mozliwos¢ podtaczenia jej do zrodta pradu, wage, stoper, termometr, naczynie
aluminiowe, styropian.

a.  Opisz zestaw pomiarowy.

b.  Wymien kolejne czynnosci.

c.  Podaj sposob obliczenia szukanej wielkosci.

d.  Wskaz dwie przyczyny niedoktadnosci wyniku otrzymanego w dos§wiadczeniu.




