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M«zovvieckie

1. Masz 60 minut na rozwigzanie wszystkich zadan.

2. Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

3. Pisz dlugopisem lub pidrem, nie uzywaj korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
i napisz ponownie. Wykonuj staranne rysunki, korzystajac z przyborow geometrycznych.

4. W przypadku zadan zamknigtych odpowiedzi zaznaczaj w arkuszu, w przypadku zadan
otwartych odpowiedzi i rozwigzania nalezy zapisa¢ w miejscu na to przeznaczonym przy

kazdym zadaniu.

5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Maksymalna liczba punktow

40

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis osoby sprawdzajacej

Zyczymy powodzenia!



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

<Informacje do zadania nr 1
W tabeli przedstawiono temperatury topnienia i wrzenia Kilku pierwiastkéw. Probki tych

pierwiastkdw byty przetrzymywane poczgtkowo w temperaturze 95°C.

Pierwiastek Temperatura wrzenia Temperatura topnienia
(°C) (°)
Azot -196 -210
Brom 59 -7
Chlor -34 -101
Rt e ¢ 357 -39
So6d 881 98

W. Mizerski, Tablice chemiczne, wyd. Adamantan, 2003
Zadanie 1. (1 pkt)

Ws k @4 er wi ast e kpierwskyt zdnieny staj skdpienia podczas stopniowego
obni zemperatarypr 6 b e k

(Zazna@opjr eoddmpap w)i e d Z

Azot
Brom
Chlor
Rt e¢
So6d

Mmoo ®p

Zadanie 2. (1 pkt)

W naczyniach oznaczonych literamiA—E znaj duj g si e pr obki réznyec
opisa¢ odpowiednimi wzorami chemicznymi

Zawa rkt @jgnichh ma dr obiny regul arnie utozone
(Zaznaczj e dpnoap r aovdmpep w)i e d Z

Cu(NO3)a(s)
Na,COs(aq)
Hg(c)
COz(g)
CeHsl(c)

Mmoo >



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 3. (1 pki)

Wtemperatur ze 2 OrfasGconep rozewygrg wddre wantiepionych poni z e j
substancji. Na s t eqatwdryegrzano do temperatury 40°C.

Rozpuszczalnos$é¢ ktorej Z substancji obnizy s
(Zaznacpoprgweagdbrda ow)i ed Z .

CuSO,
KNO;
NacCl
HCI
MgBr;

m o0 WP

Zadanie 4. (1 pkt)

Kt rza wy mi eni 0 n satdd rozdzelania zneéefzanin wy kor zy st uj e r ¢
rozpus z sugstankjivo § ®iznych temperaturach?

(Zaznacz jedng poprawng odpowiedz.)

A. Sublimacja

B. Destylacja

C. Filtracja

D. Krystalizacja

E. Chromatografia

Zadanie 5. (1 pkt)

Do pojemnika wprowadzono 3 g siarki, wypompowano powietrze i wprowadzono gaz
o0 b o j,kdowigc. Pojemnikszcz e | ni e zamkni edtempdratuy®8’@r z ewano

Co zaobserwowanopodczas do’Swiadczeni a
(Zaznaczj e dpnogp r aovdmpeg wi ed z . )

A.Si arka stolpezlaswegym pladmtani em.

B.Siarka stopita sie i palita sie niebieski
C.Siarka stopita sie i zaczetlta wrzec.
D.Siar ka r e algloweantt avoz zgc bi at e dymy

E. Siarkanieu | ezya dan y anomz mi



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 6. (1 pkt)

Tant al j est met al em ci e z kdpomym ckemiwerdel wmigzhyt trud.]
wysokichte mper at ur ac h. Ma duzagzd waradlogdgcé, Opoanvwny
zawieratantaluuTant al mo z ew bceyhCi ruzzyguainayd b o § g i©

(Holleman-Wilberg, Inorganic Chemistry, Academic Press, 2001)

Kt 6r a wy mi eni ona poni zej wt asci wos¢ tant al
w chirurgii?

(Zaznaczj e dpnogp r aovdmpe wi ed z . )

A.Jestmetalemsr ebr zystobi at ym

BBTrudno go. zarysowac¢

C. Niereaguje tatwo z. innymi substancj ami
DTopi sie w temp¥raturze okoto 3000

EEDaje sie tatwo wal cowac

Zadanie 7. (2 pkt)

22Rn, radioaktywny nuklid radonu, Ul egaj acy twbppagovwii ea,podczasc

uranu. Jakogazwy d o by wwzezsxize | i ny grompdeidt g zaw kii ni ach, a
w piwnicach,p r z e d ois gtognjogocd o0s powi etrza. Okres potowic
wynosi 3,8 dnia.

(Holleman-Wilberg, Inorganic Chemistry, Academic Press, 2001)

222pn jest:

(Zaznacz dwie poprawne odpowiedzi.)

A. szkodliwy, ponieenwd ®wane promieni owani e mo z e
popromi enna

B. szkodliwy, gdyadaosi er adiwoaktagywny
kumul uje sie w ptucach

C. nieszkodliwy, poni ewaz ma kr 6t ki uowves ez ampiohowi ¢
rozpadnie zostanie usuniety z ptuc

D. nieszkodliwy, poni ewaz jest gazem nieaktywnym.

E. nieszkodliwy, gdyz wystepuje w piwnicach.

%o, s i K tnd rey t



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 8. (1 pkt)

Pewienatom,4X,ul ega rozpadowi a.

Wy p r o Wmazdditaw w najprostszej postaci wz O r kt 6ry |okagestiicaba podaw
neut r oméwowo powstatym at omie.

2Informacje do zadania nr 9

Studenci chcieli sprawdzi¢, w ktdérych miejscach rosliny kumuluje sie bizmut, Bi. Doszli do
wniosku, Ze najlepiej uzy¢ promieniotwdrczego izotopu bizmutu. Izotop ten powinien szybko
sie rozpadad, a produkty jego rozpadu nie powinny by¢ duzym zagroZzeniem dla srodowiska.
Zestawili najwazniejsze wtasciwosci izotopdw bizmutu w tabeli:

lzotopy Czas potowicznego zaniku Produkty rozpadu
izotopu

209g; Trwaty Brak produ
210B; 5 dni Promi eni ot

212g; 1 godz. Trwat e

213g; 47 min Promi eni ot W
214B; 20 min Promi eni ot

J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G.Ur bahc z vy k , Tablice chemiczne, Pod

Zadanie 9. (1 pkt)
Kt 6ryniajdtepp e dotegoaddbaSjwe agdicez eni a ?

(Zazna@opj eddmpgp wi ed Z . )
209Bi
21oBi
leBi

213
Bi

mo O WP

2145-
Bi



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 10. (2 pkt)

Zgodni e z p 1183 fok¢ tj & d mvonsady, kngsa atomowa tlenu wy nosi t a 10
jednostek. Ob | i cz ma s e Cad,zvaych jednastkakho w g

Przyj mi|j nast e pi1Cy-—a@oa, ClmassSy at omowe

(Wynik podajzd o kI a ddnoo $jce.dagn o S c i

Zadanie 11. (3 pkt)
Z16 graméw substanwjci pgmnonB@adlaes wodirez®r4 g t e]

Oblicz okresp 6 t t r tey subsstanaji.

Zadanie 12. (2 pkt)

Rozpuszczalnos¢ nie zalezy od:
(Zaznacz dwie poprawne odpowiedzi.)

temperatury.

mieszania.

badanej substancji.

rozpuszczalnika.

stopnia rozdrobnienia substancji badane;.

moowp



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 13. (1 pkt)

Kt 6rga substancj e n,albegyzyr orza avdu $ cziabwive rvad d zire y
ni z anNioen uMAzigalmey ni ewi el ki e] ilosci jondw po

(Zazna@opj eddmpgp wi ed z . )

A. Fosforan(V)z el aza (11 1)
Siarczek glinu

. Fosforan(V) cezu

D.Chlorek zelaza(ll1l)
. Azotan(lll) glinu

O w

m

Zadanie 14. (2 pkt)

Kazda <czast e g,zdwiera jedent atomm ikobaytu, B Co , kt Gtenewj 0 ma s
4350% masy czagsteczki

Jaka jest masa cz3steczkowa witaminy B
Masa atomowa Co = 59,00 u

(Wynikpodajz _dokt adnos$¢ig do jednosSci

Zadanie 15. (7 pkt)

Wykonano cztery dodswiadczeni a:

DosSwiadczeni e |

Do wodnego roztworu wodorotlenku baru, Ba(OH),, wt ozono dwi e el ektr
zzar 6wkag i bateri ag.

Zarowka $S$wiecita jasnym $Swiattem

Wyjasnij, d | wadoptergwbaru, BafOH)wd r z e w o d dektrycpny agad

napi sz r o6wmramd es u ,ealktcgriego przebieg umozl i wi




Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Doswiadczenie ||

Nast epni e dalorotleakn bam,0Ba(0OH),, dodawano porcjami r 0 z t kwasu

siarkowego(VIl), H,SO,. Za o b ser wo wadzoi,el 2 &
przyc¢mionym $Swiatt em.
Wyjasni j , dlaczedgwi aaak®agito

Vg d 2a rboiwaldayi Komsiad

przyc¢mieni e

Doswiadczenie |11

Przy dalszym dodawaniu roztworu kwasu siarkowego(VI1), H,SO,4, zaobserwowano w pewnym

momencziar Owlka przestatlta Swiec

i C.

Wyjasnij, d | g a % drag oapisz va foroiey jJormwejzo d powi edni e r owr

reakcji.

Do$wi aedVc Zz e ni

Po dodani u nas tsigrkpwegojVl),p ozracrjoiw kkaw azsaus wi eci t a | a:
Wyttumacz aeamazjmawdajkonazwy tych drobin, kté
kt 6ry spowodowat S$Swiecenie zaroéwki jasnym $w




Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

<Informacje do zadania nr 16

Jgdra atomowe mogq miec nastepujqcy sktad:

Liczba protonow Liczba neutronow
Parzysta Parzysta
Parzysta Nieparzysta

Nieparzysta Parzysta
Nieparzysta Nieparzysta

Jgdra atomowe o parzystej liczbie nukleondw sq szczegdlnie stabilne, zwtaszcza te, ktorych
liczba protondw i liczba neutrondw jest rowna tak zwanym liczcbom magicznym, takim jak 2,
8, 20, 50, 82, 126.

Zadanie 16. (1 pkt)
Ktbej gdr o adstoaprovalsee?
(Zaznacz jedng poprawng odpowiedz.)

12
142 Ce
ing

210 phy

20
spCa

mo o P

Zadanie 17. (4 pkt)

60,0 cm® roztworu nasyconego w temperaturze 20°Co g e st 00g&rn3,i zawikra 2,0 g
sol i . Czes$ ¢z awigor Djpaodygpadni@siono do drugiej zlewki, dodano

7

s Ol [ podwyzszono °C tuenypsekrug taucr € p odhoo wi8i0 e

rozt

Rozpuszczal nosé¢ te) sOwhnest580gllf0gwody. t e mper at ur z

Il e gramow soli dodano?

Wy ni ki poszczedgOolynikylcdn copoadayizc zd ark | caddaezinegw | g

miejsca po przecinku.)




Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Zadanie 18. (2 pkt)

Zaznaczdwa poprawnez api sy przedst awi &)l akep omdondazslz c z e
obu rojdaeamd¢wwwchodzigcych w skt ad

2,8

N

| e N i
[e)}

0o

22X
ZI—\

moOw>

A ANARNARNRA
N

~

N
—

Zadanie 19. (3 pkt)

Student otmrzymavanryo ptbva® &g, aby znaptepgj gce
jony:

NH,", K, Na", Ag’, Mg**
Aby to swywioeneedzeppuj gce dosSwiadczeni a.

Doswiadczeni e |

‘ ogrzewanie probki

jesli czujemy zapach, to obecne sg brak zapachu, to brak jonéw
jony NH,* NH,*

10



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Doswiadczenie |1

do badanego roztwdru zanurza sie drucik platynowy i umieszcza sie gow
ptomieniu palnika

brak zabarwienia ptomien barwi sie na ptomien barwi sie na
ptomienia, to brak z0tto, to obecnosc kolor rézowofioletowy,
jonow Na*, K* jonodw Na* to obecnosc jondw K*

DosSwiadczenie |11

‘ do 5 cm? prébki dodano roztworu kwasu solnego HCI

powstaty osad Swiadczy o

brak osadu, to brak jonéw Ag* obecnoscijonow Ag*

DosSwiadczenie |V

do roztworu z dosw. lll dodano roztworu wodorotlenku sodu,
NaOH, po uprzednim oddzieleniu jonéw Ag™, jesli znajdowaty sie w
' probce

‘ brak osadu, to brak jonéw Mg2* powstanie biatego osadu Swiadczy o

obecnosci jonéw Mg2*

11



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Po ogrzaniu roztworu, wydzielit sie bezbarw
Nastepnie rszwidewmtr @azatnwor ze druci k platynowy
Pt omien zabarwit sie na kol’protkitkwakiuedgl s
nie zauwazyt zadnych zmi hroztwordodomtienka odu p o d ¢

NaOHdoroztworuz dos$Swi adczenia |11, student otrzyma
Podaj wzory jonobw, kt ore znajdowaty sie w
skréconej rownani al/ e rglakvig’,i jweysHriy waenijao njyo nw

w probce.

Zadanie 20. (1 pkt)

Srednia masa atomowa. w&@hladzmynogie mdzesz w)
wegla z probki stuat omowej , ust al maiki e sa
12,011 u?

(Zaznacz jedng poprawng odpowiedz.)

A.100%
B.50%
C.0%
D.98,8%
E.1,2%

Zadanie 21. (2 pkt)

Tro)jwartosciowy metal, M, t wor zy ntowaaegoe k , w
metalu wynosi 65,2%.

Wykonaj obliczenia i podajn_a z twge metalu.

Masa atomowa tlenu = 16,0 u

12



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

Brudnopis

13



Konkurs chemiczny. Etap szkolny.

UKLEAD OKRESOWY PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH

masy atomowe pierwiastkdéw podano w atomowych jednostkach masy [u] (dolna liczba, wydrukowana wigksza
czcionkg pod symbolem w krateczce pierwiastka)

1H oHe
1 4
aLi +Be 5B 6C 7N g0 oF 1oNe
7 9 11 12 14 16 19 20
uNa | ,Mg 1Al | 14Si | 5P 165 | 17Cl | 18Ar
23 24 27 28 31 32 | 355 | 40

19K | 20Ca | 215C | 2Ti | 23V | 24Cr | 55Mn | 26F€ | 27C0 | 26Ni | 26CU | 30ZN | 31Ga | 32G€ | 33AS | 345€ | 3sBr | 36Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 64 65 70 73 75 79 80 84

37RO | 3gSr | 39Y | 40Zr | aNb | M0 | 43TC | uRU | 45RN | 46Pd | 57A0 | 4sCd | 49In | 50Sn | 5:Sb | spTe | sl | saXe
85 88 89 91 93 96 97 101 | 103 | 106 | 108 | 112 | 115 | 119 | 122 | 128 | 127 | 131

55CS | s6Ba | s7La | oHf | 75Ta | 4W | sRe | 7608 | 7711 | 5Pt | 70AU | goHO | a1 Tl | gPb | g3Bi | s4P0 | gsAt | gsRN

133 | 137 178 | 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 | 197 | 201 | 204 | 207 | 209 | 209 | 210 | 222
g7Fr | ggRa | goAC 104RT 105Db 10689 107Bh 108HS | 100Mt | 110Ds 111RQ | 112CN 113 114 115 116 118
223 | 226 261 | 262 | 266 | 272 | 277 | 276 | 281 | 280 | 285 | 284 | 289 | 288 | 292 294

(*)lantanowce | sgCe | soPr | 6oNd | 6:PM | 6oSm | g3EU | 64Gd | 65TD | gDy | 67HO | 6Er | 69TM | 70Yb | 71Lu
140 | 141 | 144 | 145 150 152 157 159 | 163 | 165 167 169 173 175

(**)aktynowce | goTh | g1Pa | U | oaNp | 9PU | gsAM | 6Cm | ;BK | 9sCF | 9oES | 100FM | 100Md | 100NO | 105l
232 | 231 | 238 | 237 | 244 | 243 251 | 247 | 251 | 252 257 258 259 | 262

14




