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(wpisuje zdajacy
przed rozpoczeciem pracy)

Instrukcja dla zdajacego:

1.

w

Prosze sprawdzi¢, czy arkusz zawiera 16 stron. Ewentualny
brak  nalezy  zgtosic  przewodniczacemu  zespotu
nadzorujacego egzamin.

Na dwoch ostatnich stronach arkusza zamieszczona jest
karta wzorow i statych fizycznych.

Prosze uwaznie czyta¢ wszystkie polecenia.

Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie
W miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych trzeba przedstawic¢
tok rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtac¢ o podaniu jednostek obliczanych wielkosci.

W trakcie obliczen mozna korzysta¢ z kalkulatora.

Prosze pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub czarnym, nie
pisa¢ otowkiem.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Btedne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

. Brudnopis nie bedzie oceniany.
. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba

punktéw, ktdra mozna uzyskaé¢
rozwiazanie.

za jego poprawne

Zyczymy powodzenia!
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Wybrane odpowiedzi wpisz w kratki po prawej stronie pod zadaniem.

Zadanie 1. (1 pkt)
Samolot leciat najpierw 400 km na wschdd, a nastepnie na potnoc. Przemieszczenie samolotu
na calej trasie wyniosto 500 km. Droga przebyta przez ten samolot jest rowna

A) 500 km

B) 700 km

C) 800 km

D) 900 km

Zadanie 2. (1 pkt)
Aby ruszy¢é z miejsca cigzka szafe, nalezy ja pchna¢, dzialajac sita o wartosci
200 N zwrdcona poziomo. Gdy probujemy przesuna¢ te szafe, dziatajac sita 0 wartosci 150 N
zwrdcona poziomo, to sifa tarcia ma wtedy wartos¢ rowna

A) 50 N

B) 150 N

C) 200N

D) 350 N

Zadanie 3. (1 pkt)

Dodatnio natadowana czastka, poruszajac si¢ w prézni wzdtuz prostej m, wpada w obszar
zaznaczony na rysunku. Czastka opuszcza ten obszar wzdtuz prostej n tak jak pokazano na
rysunku. Na podstawie powyzszych informacji mozna stwierdzi¢, ze w obszarze tym
wytworzono jednorodne pole, ktore schematycznie przedstawiono na rysunku

rys. 1 rys. 2 rys. 3 rys. 4
m -
ool |ooe il
ool |ee| |l
L pole pole pole pole
n magnetyczne magnetyczne elektryczne elektryczne
Al
B) 2
C)3
D) 4

Zadanie 4. (1 pkt)
Temperatura chtodnicy idealnego silnika cieplnego stanowi 2/5 temperatury zrédta ciepta.
Sprawnos¢ tego silnika jest rowna

A) 20%

B) 40%

C) 60%

D) 80%
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Zadanie 5. (1 pkt)
Zalezno$¢ maksymalnej energii kinetycznej elektrondw, wybijanych z katody fotokomorki,
od dtugosci fali elektromagnetycznej, padajacej na katode, poprawnie przedstawia wykres

wykres 1 wykres 2 wykres 3 wykres 4

A) 1
B) 2
C)3
D) 4

Zadanie 6. (1 pkt)

Wedtug modelu Bohra atom wodoru pochfania lub emituje energi¢ tylko podczas
przejs¢ elektronu pomigdzy orbitami stacjonarnymi. Na rysunku ponizej przedstawiono
niektore przejscia pomigdzy poziomami energetycznymi. Przejscia te o0znaczono
liczbami 1, 2, 3. Odpowiada im odpowiada emisja fal o dtugosciach A1, Ay, As. Wskaz
wilasciwe uszeregowanie diugosci fal.

n=5
n=4
A) M <A <Az _
B) A2 <1< ha "3
C) A < A< Ao
D) A< <M 3
n=2
2
1 n=1
n=1
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Zadanie 7. (1 pkt)
Swiecaca niewielka zarowke umieszczono na gtéwnej osi optycznej soczewki skupiajacej,
w odlegtosci 10 cm od srodka soczewki. W tej sytuacji nie powstaje obraz zarowki. Jezeli
zardwke umiescimy w odlegtosci 15 cm od soczewki, to otrzymany obraz zaréwki bedzie

A) rzeczywisty i pomniejszony.

B) pozorny i powigkszony.

C) rzeczywisty i powieckszony.

D) pozorny i pomniejszony.

Zadanie 8. (1 pkt)
Energia cieplna dociera ze Stonca na Ksiezyc dzigki
A) tylko konwekcji.
B) tylko promieniowaniu.
C) konwekcji i promieniowaniu.
D) przewodnictwu i promieniowaniu.

Zadanie 9. (1 pkt)
Planeta okraza gwiazde po orbicie eliptycznej. Wartos¢ predkosci liniowej planety podczas jej
ruchu jest najwigksza w punkcie oznaczonym numerem

A) 1
B) 2
C)3
D) 4

Zadanie 10. (1 pkt)
Urzadzeniem do odbioru fal elektromagnetycznych z odlegtych galaktyk jest
A) laser.
B) cyklotron.
C) radioteleskop.
D) mikroskop elektronowy.
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Zadania otwarte
Zadanie 11. Statek i tratwa (3 pkt)
Z przystani A wyruszaja jednoczesnie w doét rzeki statek i tratwa. Wartos¢ predkosci statku
wzgledem wody wynosi 5 m/s. Statek doptywa po 10 minutach do przystani B, gdzie zabiera
na poktad pasazerdw, co trwa 20 minut. Gdy statek rusza z przystani B w strone przystani A,
to tratwa dociera do przystani B. Oblicz wartos¢ predkosci tratwy. W obliczeniach przyjmij

stata wartos¢ predkosci wody w rzece.

Vwody

Zadanie 12. L.odka (2 pkt)
Chtopiec o masie 50 kg znajduje si¢ w tddce, ktdra spoczywa na powierzchni jeziora. Masa

todki wynosi 50 kg. W pewnej chwili chtopiec wyrzuca poziomo z predkoscia 0 wartosci
4 m/s metalowa kotwice wzdtuz osi t6dki. Masa kotwicy jest rowna 5 kg. Oblicz wartos¢
predkosci todki wzgledem wody.
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Zadanie 13. Piteczka (3 pkt)
Pomigdzy pionowymi przewodzacymi ptytami, natadowanymi tak jak na rysunku,
zawieszono na cienkiej, jedwabnej nici lekka, mata piteczke o masie 1 g natadowana
dodatnim tadunkiem elektrycznym. Ni¢ odchylita sie od pionu o kat 45°.

WONNONNS

e —
a) Narysuj sity dziatajace na piteczke. Zachowaj odpowiednie proporcje. (1 pkt)
b) Podaj wartos¢ sity elektrostatycznej dziatajacej na piteczke. Dokonaj niezbednych
obliczen, przyjmij wartosé przyspieszenia ziemskiego réwna 10 m/s?. (2 pkt)

Zadanie 14. Zbiornik z gazem (4 Ekt)
Stalowy zbiornik o objetosci 0,2 m® zawiera azot pod cisnieniem 0,5 MPa i temperaturze 0°C.
Zbiornik zabezpieczony jest zaworem bezpieczenstwa otwierajacym si¢ wtedy, gdy cisnienie
gazu osiagnie wartos¢ 0,6 MPa. Masa molowa azotu jest rowna 28 g/mol.

a) Oblicz mase azotu znajdujacego sie w zbiorniku. (2 pkt)
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b) Zbiornik z gazem pozostawiono w nastonecznionym miejscu. Oblicz, przy jakiej
temperaturze gazu nastapi otwarcie zaworu bezpieczenstwa. Zatdz, ze objgtosc
zbiornika nie ulega zmianie. (2 pkt)

Zadanie 15. Ciezarki (2 pkt)
Uczniowie dysponowali dwoma réznymi ci¢zarkami i dwoma jednakowymi sprezynami oraz
dwoma nitkami. Znana byta masa tylko jednego z ciezarkow. Uczniowie zaproponowali trzy
nietypowe doswiadczalne metody prowadzace do wyznaczenia masy drugiego ci¢zarka.
A. Zawiesié cigzarki na jednakowych sprezynach i zmierzyé wydtuzenie sprezyn.
B. Zawiesi¢ cigzarki na niciach o jednakowej dtugosci i zmierzy¢ okresy drgan
takich wahadel, ktdre mozna traktowa¢ jak wahadla matematyczne.
C. Zawiesi¢ ciezarki na jednakowych sprezynach i zmierzyé okresy drgan takich
wahadel.

Wskaz, ktora z zaproponowanych metod nie nadaje si¢ do wyznaczenia masy cigzarka. Swoj
wybor krotko uzasadnij.

Zadanie 16. Dyskietka (2 pkt)

Podaj, jakie zjawisko magnetyczne wykorzystuje si¢ podczas zapisu informacji na dyskietce
komputerowej. Nazwij witasnosci magnetyczne materiatu, ktory wykorzystano jako nosnik
informacji.
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Zadanie 17. Laser (6 pkt)
Wiazka $wiatta laserowego tworzy z powierzchnia wody kat 60°. Diugos¢ fali $wietlne;j,
wysylanej przez laser, jest rowna w powietrzu 633 nm, a bezwzgledny wspdtczynnik
zatamania wody wynosi 4/3.

a) Oblicz dtugosc fali swietlnej w wodzie. (3 pkt)

b) Wykaz, ze w sytuacji opisanej w tresci zadania nastgpujace stwierdzenie jest fatszywe: Kat
miedzy promieniem odbitym od powierzchni wody i promieniem zalamanym jest
mniejszy od 120°. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do odpowiednich praw. (2 pkt
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Zadanie 18. Samochdd (2 pkt)

Gdy samochdd porusza si¢ po poziomej drodze ruchem jednostajnym prostoliniowym
z predkoscia 0 wartosci 54 km/h, konieczne jest dziatanie sity o wartosci 1000 N.

Oblicz moc niezbedna do utrzymania statej wartosci predkosci samochodu.

Zadanie 19. Metalowa kulka (5 pkt)
Mata metalowa kulka o masie 0,1 kg spada swobodnie.
a) Zapisz formute matematyczna (wzor) opisujaca zalezno$¢ energii kinetycznej kulki od
czasu jej spadania. (1 pkt)

b) Narysuj wykres ilustrujacy zaleznos¢ energii potencjalnej od czasu dla swobodnie
spadajacej kulki. Zatéz, ze kulka ma mas¢ 0,1 kg i spada z wysokosci 45 m.
W obliczeniach przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego réwna 10 m/s%
Wykorzystaj tabel¢ zamieszczona ponizej (dokonaj odpowiednich obliczen). (4 pkt)

czas spadania 0 05 1 1,5 2 2,5 3
w sekundach

energia potencjalna
w dzulach

Obliczenia
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Wykres

Zadanie 20. Atom wodoru (2 pkt)
W atomie wodoru nieoznaczonos¢ potozenia elektronu jest réwna promieniowi jego orbity

w stanie podstawowym, czyli okoto 5,3-10™ m. Oblicz niepewnosé¢ pomiaru wartosci pedu
elektronu w tym stanie.

Zadanie 21. 1zotop (4 pkt)
Czas polowicznego rozpadu izotopu 2.0 Po wynosi okofo 140 dni.
a) Napisz rownanie reakcji rozpadu tego izotopu wiedzac, ze w jej wyniku powstaje izotop
otowiu 2g§ Pb . Podaj nazwe wyemitowanej czastki. (2 pkt)
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b) Oblicz, jaka czes¢ poczatkowej masy tego izotopu pozostanie po uptywie 40 tygodni. (2 pkt

Zadanie 22. Dwa satelity (4 pkt)
Po orbitach kotowych kraza woko6t Ziemi dwa satelity. Minimalna odlegtos¢ migdzy

satelitami wynosi 6 R, (R, — promien Ziemi, R, = 6,37-10° m). Wartos¢ predkosci liniowej
satelity znajdujacego si¢ dalej od Ziemi jest dwa razy mniejsza niz satelity znajdujacego si¢
blizej Ziemi. Oblicz diugos¢ promienia orbity satelity krazacego blizej Ziemi. Zat6z, ze orbity
obu satelitow leza w jednej ptaszczyznie.
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Zadanie 23. Diagram H — R (2 pkt)
Obserwacja gwiazd i badanie charakteryzujacych je wielkosci doprowadzity, na poczatku XX

wieku, do sporzadzenia przez dwdch astronoméw Ejnara Hertzsprunga i Henry’ego Norrisa
Russela tzw. diagramu Hertzsprunga i Russela nazywanego w skrocie diagramem H — R.

typ widmowy |
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s " Nadolb @

. : adolbrzymy o

S 5 ) " — 10000 3

-B b A N~

s < C

s s e :

g O : Cegfwonuloragmy.. — 100 2

Y4

E LY g
> [ — 1

= 45 :

5 (o]

2 Y & 'o. * — - —

2 +10 ™ Bigie karty BN V100 E

© AR §

- e e '.' Q

+15 | | I 1 | 1/10 000 é

30000 10000 7500 60004500 3000
temperatura, K

Diagram Hertzsprunga - Russela

a) Podaj jak ze wzrostem temperatury gwiazd, lezacych na ciagu gtdbwnym, zmienia si¢
ich moc promieniowania. (1pkt)

c) Astronomowie prowadzac obserwacje stwierdzili zaleznosci miedzy temperatura,
jasnoscia gwiazd oraz ich typem widmowym (przedstawione na diagramie H — R).
Zaleznosci te moga zosta¢ wykorzystane do rozwiniecia teorii opisujacej ewolucje
gwiazd. Podaj nazwg takiej metody postgpowania. (1pkt)
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Brudnopis
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Brudnopis

strona 14 z 16



Fizyka — Arkusz |

PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004

Karta wybranych wzorow i stalych fizycznych

Mechanika
v(t)=v, +at AW - "g T2
at? Y= H ? = const.
S(t)ZSO+VOt+7 A(P:E Mm F = —kx .
. AV _E T Epm:_G_r X(t) = Asin(ot + ¢)
a:E a:H AEpot =mgh h << RZ V(t)=ACDCOS((Dt+(P)
p=mv v E o a(t) = Ao’ sin(ot + @)
— V =
F_AP T m E pot G
Fr = uF - Vi = | m
T L Rz T:27r\/: T=2n--
W:Fscozs <X (F,3) M;n - 2GM B g
mv r I - M — -
Ekin:T R, £=— K=1-w
I
Termodynamika i wlkasnosci materii
p_|: pV =nRT W = pAV
S X —C_p = W“ —ﬂ
g=m Cy =W, L)
= R - T,-T
AQ =mc, AT ZPU_CVJrW n—QlQQZ n= 1T :
AQ=mL AQ=mR =Q+ ! '
Elektrycznosé, magnetyzm, fale, optyka i fizyka wspodlczesna
1 Qq [ AD Al
F= =1 R=p— Eqen = — €y =—L—
dree, I’ P SEMT AL Y At
e_F R“f'k 2R1+R21+"'+R“1 L:MoHrnZ?—
q =—+— -t U |
1 Qq Rcalk Rl RZ Rn _Zzn_Z:_l
pot — - N Ul n, |2
Ameoe, I Lo = 21
E kL A=— nA =dsina
V= pot n U m 0
q kz:l k+j§81_ v, sina _n, c
U —_—=—=— n=—
|E|:E | € v, sinf n; \Y
Q S R, tT, 11,1 ool
C:U C=808ra P=IU f X Yy f
1 1.1 1 F = quBsin < (V,B) 1:[&_1J(i+i]
Car €1 G C F=Bllsin % (I,B) Fin AR R,
Cox =C,+C,+--+C - E=mc¢® E=hf
ca'kAQ TR " ® = BS cos X (B,S) .
- - 0 —
At _ bt _ bl "= %
U=IR 2nr 2r 1-—
11,1 c
B=M0Mrnl F:M

strona 15z 16




PROBNY EGZAMIN MATURALNY - CZERWIEC 2004

Fizyka — Arkusz |

Przedrostki
Mnoznik 10° 10° 10° 107 10! 10" | 10% | 10° | 10° | 107
Przedrostek | giga | mega | kilo | hekto | deka | decy | centy | mili | mikro | nano
Oznaczenie G M k h da d c m M n
Wazniejsze stale fizyczne
Przyspieszenie ziemskie Liczba Avogadro Masa spoczynkowa
ysp 9 1 Stata Plancka elektronu
g=98110 ~100 N, =6,02.10% — h~6,63-10% Js
S S mol

m, =9,11-10" kg

Masa Ziemi
M, =5,98-10* kg

Objetos¢ 1 mola gazu
w warunkach normalnych
dm?®
mol

V=224

Przenikalnos¢
dielektryczna prézni

2
6, =885-10%% C

Masa spoczynkowa
protonu

m, =167-10"% kg

Sredni promien Ziemi

R, = 6370 km

Stata gazowa

R =8,31 L
molK

Przenikalnos¢
magnetyczna prézni

4 N
H0:4TC'1O 7?

Masa spoczynkowa
neutronu

m, =1,68-10% kg

Stata grawitacji

1 Nm?
k 2

g

G =6,67-10"

Stata Boltzmanna

k, =138-10% =
K

Predkos¢ swiatta w prozni

c~3.100
S

Yadunek elektronu

e=16-10°C

strona 16 z 16




