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WSTEP

Egzamin maturalny z chemii odbyl si¢ w calym kraju 15 maja 2006r.
1 mial formg pisemna. Maturzy$ci mogli wybra¢ chemi¢ jako przedmiot obowiazkowy
lub dodatkowy.

Chemia jako przedmiot obowigzkowy mogta by¢ zdawana na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegat na rozwiazaniu zadan
z arkusza I, po tym czasie byta przerwa, po zakonczeniu ktérej do egzaminu przystapili ci
zdajacy, ktorzy zadeklarowali zdawanie chemii na poziomie rozszerzonym. W ciagu
kolejnych 120 minut rozwiazywali zadania zawarte w arkuszu II. Warunkiem zdania
egzaminu bylto uzyskanie co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia na poziomie
podstawowym (15 pkt), nie okreslono progu zaliczenia dla poziomu rozszerzonego.

Zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot dodatkowy, zdawali egzamin
na poziomie podstawowym i na poziomie rozszerzonym. Egzamin trwatl 240 minut
i sktadat si¢ z dwoch czgsci, z ktérych kazda trwata 120 minut. W pierwszej czgsci zdajacy
rozwiazywat arkusz I, w drugiej arkusz II. Byly to te same arkusze, ktére rozwiazywali
uczniowie zdajacy chemig jako przedmiot obowiazkowy. Dla przedmiotu zdawanego jako
dodatkowy nie okreslono progu zaliczenia.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne opracowano dla dwdch pozioméw wymagan:

— podstawowego — arkusz |

— rozszerzonego — arkusz I1
Za prawidlowe rozwiazanie zadan kazdego arkusza zdajacy moéglt otrzymac¢ 50 punktow.
Podczas egzaminu zdajacy mogli korzysta¢ z dotaczonej karty wybranych tablic
chemicznych, linijki oraz prostego kalkulatora.

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzatly umiej¢tnosci odpowiadajace

standardom wymagan:

— pozwalaly wykazac¢ si¢ znajomos$cia, rozumieniem i stosowaniem pojec, termindéw 1 praw
oraz umiejetnoscia wyjasniania procesow chemicznych;

— sprawdzaty umiejetno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych z r6znych
zrodet, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemicznej;

— sprawdzaly umiejetno$¢ rozwiazywania problemow chemicznych, projektowania
eksperymentdw, tworzenia 1 interpretowania informacji.

Arkusze egzaminacyjne na egzamin z chemii w maju 2006 r. opublikowane sa na stronie

internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.

Arkusz I — poziom podstawowy

Arkusz I zawieral 27 zadan, w tym 22 zadania otwarte i 5 zadan zamknigtych. Zadania
te sprawdzaly wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu
podstawowego, przede wszystkim znajomo$¢ 1rozumienie praw, poje¢ 1 zjawisk
chemicznych, postugiwanie si¢ terminologia i symbolika chemiczna, znajomo$¢ wlasciwosci
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najwazniejszych pierwiastkéw 1 zwiazkéw chemicznych oraz umiejetno$¢ przedstawiania
1 wyjasniania zjawisk, a takze umiejgtno$¢ zastosowania wiedzy w praktyce.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu I obejmowata wigkszo$¢ tresci z Podstawy
programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly zadania dotyczace witasciwosci
pierwiastkoéw 1 zwiazkow chemicznych oraz wlasciwosci weglowodordw 1 ich pochodnych.

LI Informacja do zadania 1. i 2.
Konfiguracje elektronowq atomu glinu w stanie podstawowym mozna przedstawic
nastepujqco:

Is” 25°2p° 35%3p"  (K’L°MP)

Zadanie 1. (1 pkt)
Przepisz ten fragment konfiguracji elektronowej atomu glinu, ktéry odnosi si¢
do elektronow walencyjnych.

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce chemicznej (standard I1.1.a).

Latwos¢ zadania
0,96 — bardzo atwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Najczesciej powtarzajaca sie odpowiedzia byta poprawna odpowiedz: 3s*3p'. W zapisie tym
przedstawiono rozmieszczenie elektronow walencyjnych na podpowtokach atomu glinu.
Czg$¢ zdajacych przepisata fragment zapisu przedstawiajacy rozmieszczenie elektronow
walencyjnych na powtokach atomu glinu (M?), co réwniez stanowito poprawna odpowiedz.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Niektorzy zdajacy przepisali pelna konfiguracje elektronowa atomu glinu podana
w informacji wstepnej lub podawali odpowiedz: 3p'.

Komentarz

Z rozwiazaniem tego zadania zdajacy nie mieli trudno$ci. Opisane btedy prawdopodobnie
wynikaja z faktu, ze niewielka cz¢$¢ zdajacych nie rozumie pojecia ,,powtoka walencyjna”
oraz nie potrafi ustali¢ liczby elektronéw walencyjnych w atomie.

Zadanie 2. (I pkt)

Podaj trwaly stopien utlenienia, ktory glin przyjmuje w zwigzkach chemicznych.

Sprawdzane umiejetnosci
Przewidywanie typowych stopni utlenienia pierwiastka na podstawie konfiguracji
elektronowej (standard I.1.a.5).

Latwos$¢ zadania
0,91 — bardzo latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszo$¢ zdajacych udzielita w tym zadaniu poprawnej odpowiedzi: IIl. Zdarzaty si¢ zapisy
+I1I lub 3 lub +3, ktore rowniez uznano za poprawne.
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wystapity przypadki zapisu odpowiadajacego tadunkowi jonu: 3+ lub AI*".

Komentarz
Sprawdzana umiejetno$¢ jest dobrze opanowana przez zdajacych, trudno$¢ sprawiata
poprawna forma zapisu stopnia utlenienia.

L Informacja do zadan 3. — 5.

Chlorek glinu otrzymuje sie w reakcji glinu z chlorowodorem lub dziatajqc chlorem na glin.
Zwiqzek ten tworzy krysztaly, rozpuszczalne w wodzie zakwaszonej kwasem solnym.
Z roztworow tych krystalizuje uwodniona sol — tak zwany heksahydrat chlorku glinu
[gr. héks = szes¢]. Hydraty (sole uwodnione) to sole zawierajqce w sieci krystalicznej
czqsteczki wody, np. dekahydrat weglanu sodu, Na,;COj3 10H,0. Zapis ten oznacza, ze w sieci
krystalicznej tej soli na 2 jony Na* i 1 jon CO5* przypada 10 czqsteczek wody.

Chlorek glinu jest stosowany jako katalizator w wielu syntezach organicznych.

Zadanie 3. (3 pkt)

a) Napisz w formie czasteczkowej roOwnania reakcji ilustrujace wymienione w informacji
metody otrzymywania chlorku glinu.

b) Podaj liczb¢ moli chloru czasteczkowego, ktora calkowicie przereaguje z jednym
molem glinu.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zapisywanie w formie czasteczkowej rownan reakcji na podstawie stownych opisow
przemian chemicznych podanych w informacji do zadania (standard 1.3.a.4).

b) Ilosciowa interpretacja rownania w ujeciu molowym (standard 1.1.c.2).

Latwos$¢ zadania
0,78 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) Zdajacy zapisywali poprawne roéwnania reakcji ilustrujace

I metode: 2Al + 6HCI — 2AICI; + 3H,

II metode: 2A1 + 3Cl, — 2AICI;

Wsrod poprawnych odpowiedzi zdarzaty si¢ zapisy réwnan, w ktéorych zastosowano
utamkowe wspolczynniki stechiometryczne.

b) Najczesciej pojawiajaca si¢ w tej czesci zadania odpowiedz, to: 1,5 mola lub 3/2 mola.
Zdarzalo sig, ze zdajacy podawali poprawnie obliczona liczbg moli chloru czasteczkowego do
btednie zapisywanego w pierwszej czesci zadania rownania reakcji.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczestszym btedem wystgpujacym w odpowiedziach zdajacych byl zapis rownania,
w ktorym blednie zapisano wzor produktu lub zamiast wzoru chloru czasteczkowego pojawiat
si¢ symbol chloru atomowego. Wystapity tez przypadki zapisu réwnan reakcji w formie
jonowej, zamiast w formie czasteczkowej. Niektorzy zdajacy podawali liczbg moli chloru
czasteczkowego, ktora catkowicie przereagowata z dwoma molami glinu.

Komentarz
Umiejetno$¢ zapisu rownan reakcji na podstawie slownego opisu nie sprawia zdajacym
problemu. Czg$¢ zdajacych popetniata btedy w zapisie wzorow reagentow.
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Zadanie 4. (3 pkt)

Napisz wzor i oblicz mas¢ molowa soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku
glinu. Pamigtaj, ze jest to sol uwodniona. Zapisz niezbedne obliczenia.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy musiatl wyszuka¢ w podanym tek$cie informacje potrzebne do napisania wzoru
soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku glinu (standard II.1.a).

b) Zadaniem zdajacego bylo obliczenie masy molowej uwodnionej soli, ktérej wzoér podat
w odpowiedzi do pierwszej czgsci zadania (standard I1.5.a.2).

Latwos¢ zadania
0,64 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) Zdajacy najczesciej podawali poprawny wzor soli: AICl;-6H,0. Zdarzaly si¢ sporadyczne
przypadki odpowiedzi uwzgledniajacych powstawanie akwakompleksu [Al(H,0)6]Cls.

b) Typowa poprawna odpowiedzia byta warto$¢ masy molowej M = 241,5 g'mol”'. Zdarzato
sig, ze zdajacy przyjmowali mas¢ molowa chloru atomowego za réwna 35 g'mol’ lub
36 grmol™ i obliczajac warto$¢ masy molowej soli, otrzymywali odpowiednio nastepujace
wartosci: 240 g'mol” lub 243 g'mol™, ktdre uznano za poprawne.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Najczestszym bledem popetnianym przez zdajacych bylo podanie wzoru soli bezwodne;j
zamiast wzoru heksahydratu chlorku glinu. Zdajacy podawali tez wzor dekahydratu,
wyprowadzajac go bezposrednio z informacji wstepne;.

b) Czgstym blgdem popetnianym przez zdajacych bylo zastosowanie niepoprawnej metody
obliczenia masy molowej hydratu jako iloczynu zamiast sumy mas sktadnikéw. Zdarzaly sig
tez przypadki poprawnego obliczenia warto$ci masy molowej hydratu, ale wynik podawano
z bledna jednostka (g lub u) lub bez jednostki. Zdajacy popetniali réwniez btedy rachunkowe.

Komentarz
Bledne utozenie wzoru soli sugeruje, ze czg$¢ zdajacych ma problem z wyszukaniem
w podanym tekscie informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego problemu.

Zadanie 5. (3 pkt)

a) Dokoncz ponizsze rownanie reakcji (stosunek molowy substratéw wynosi 1:1).

chlorek glinu
+ Cl, —— +

b) Podaj nazwe systematyczng zwigzku organicznego otrzymanego w tej reakcji.
¢) Okresl, jaka role w tej reakcji pelni chlorek glinu.

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zadaniem zdajacego byto wpisanie wzoréw produktéw do réwnania typowej dla benzenu
reakcji chlorowania zachodzacej w obecnosci katalizatora (standard 1.3.a.2).

b) Zdajacy musiat poda¢ nazwe systematyczna zwiazku organicznego otrzymanego w tej
reakcji (standard I.1.1.1).

c¢) Uzupetnianie brakujacych informacji na podstawie analizy schematu reakcji chemicznej

(standard I1.2).
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Latwos¢ zadania
0,83 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Zdajacy najczesciej udzielali w tej czesci zadania prawidlowej odpowiedzi, a wigc

uzupehiali rownanie reakcji:
Cl

chlorek glinu
+ ¢, —» + HCI

b) Poprawna odpowiedzia byla nazwa systematyczna: chlorobenzen. Zdarzato sig, ze zdajacy
podawali nazwg: 1- chlorobenzen.

c) Wigkszo$¢ zdajacych prawidtowo okreslita rolg chlorku glinu, podajac odpowiedz:
katalizator lub przyspiesza przebieg reakcji chemicznej.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Najczgstszym bledem popelianym przez zdajacych byto zapisywanie nieprawidlowego
wzoru produktu organicznego lub produktu ubocznego, a takze pomijanie produktu
ubocznego w réwnaniu reakcji.

b) Czes¢ zdajacych podawata bledne nazwy produktu organicznego.

¢) Sporadycznie trudnosci sprawialo okreslenie roli chlorku glinu.

Komentarz
Najwigcej trudnos$ci sprawialo zdajacym podanie poprawnej nazwy powstajacego produktu
organicznego, a najmniej okreslenie roli chlorku glinu.

Zadanie 6. (2 pkt)
Dysponujesz wodnymi roztworami nastepujqcych soli: KNO3;, AgNO3, Ba(NO3);

Korzystajac z tablicy rozpuszczalnos$ci, wybierz sposrod nich roztwor tej soli, za pomoca
ktorego wytracisz z wodnego roztworu chlorku glinu jony chlorkowe w postaci trudno
rozpuszczalnego osadu. Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji
zachodzacej w czasie mieszania tych roztworow.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Wykorzystanie danych zawartych w tablicy rozpuszczalno$ci do projektowania reakcji
straceniowych (standard I1.1.b.3).

b) Zapisanie w formie jonowej skroconej rownania reakcji stracania osadu (standard 1.3.a.15).

Latwos$¢ zadania
0,70 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) Najczgstsza odpowiedzia byt poprawny wybdr odezynnika: AgNO3

b) oraz zapis roOwnania reakcji

Ag + Cl'— AgCl]

Zdarzaty sig zapisy w postaci:

3Ag" + 3NO; + AT + 3CI — 3AgCl/i/Al3+/!/5NO;, ktére ze wzgledu na wykreslenia

jonow niebioracych udziatu w reakcji, byty uznawane za poprawne
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zdarzaly sig przypadki blednego wyboru odczynnika.

b) Czg$¢ zdajacych nie potrafita prawidtowo zapisa¢ réwnania reakcji. Zdarzaly sig Zle
dobrane wspotczynniki i bledy w zapisach tadunkéw jondw. Czestym biedem bylo tez
zapisanie rOwnania reakcji w formie czasteczkowej lub pelnej jonowe;.

Komentarz

Zty wybdr odczynnika wynika prawdopodobnie z faktu, ze czg$¢ zdajacych nie nabyta
umiejetnosci korzystania z tabeli rozpuszczalnosci.

Bledy w zapisie rownania reakcji moga wynika¢ z faktu, ze zdajacy nie maja nawyku
korzystania z tabeli rozpuszczalno$ci oraz nie stosuja zasady zachowania tadunku w jonowym
zapisie rOwnania reakcji.

Bledy polegajace na napisaniu rownania reakcji w formie innej niz wymagana w poleceniu
wskazuja, ze zdajacy nie zawsze wystarczajaco uwaznie i1 ze zrozumieniem czytaja polecenia
do zadan.

L Informacja do zadania 7. i 8.

Tlenek magnezu ma zastosowanie do produkcji cegiel, ktorymi wyklada sie wnetrza piecow
hutniczych. Zwiqzek ten stosuje sie rowniez w medycynie jako skladnik lekow przeciw
nadkwasocie (dolegliwosci polegajqacej na nadmiernym wydzielaniu sie w Zolqdku kwasu
solnego).

Zadanie 7. (2 pkt)
a) Korzystajac z tablicy elektroujemnosci, oblicz rdznic¢ elektroujemnosci magnezu
i tlenu, a nastepnie okresl rodzaj wigzania chemicznego w tlenku magnezu.

b) Ponizej wymieniono pi¢¢ wlasciwosci fizycznych tlenku magnezu. Sposrod nich
wybierz i podkresl dwie, uzasadniajace zastosowanie tego zwiazku do obudowy wnetrz
piecow hutniczych.

ma wysoka temperatur¢ topnienia; ma wysoka temperatur¢ wrzenia;
jest cialem statym; stopiony przewodzi prad elektryczny; jest bialej barwy

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslanie rodzaju wiazania na podstawie rdznicy elektroujemnosci faczacych sig¢ atomow
pierwiastkéw grup gtéwnych (standard I.1.b.2).

b) Selekcjonowanie podanych informacji (standard I1.3). Zdajacy musial dostrzec zwiazek
miedzy wlasciwosciami tlenku magnezu a zastosowaniem go do produkcji cegiet
ogniotrwatych.

Latwos$¢ zadania
0,70 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) Najczgsciej zdajacy obliczali roznicg elektroujemnos$ci

35-1,2=23

1 prawidtowo okreslali rodzaj wigzania - wigzanie jonowe.

b) Zdajacy prawidtowo wskazywali wysoka temperatur¢ topnienia i staty stan skupienia
tlenku magnezu.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Dos$¢ czesto zdajacy obliczali wlasciwie roznicg elektroujemnosci, ale nie potrafili okresli¢
rodzaju wiazania lub okres$lali go blednie.

b) W odpowiedziach nieprawidtowych najcze¢sciej obok jednej wlasciwosci uzasadniajacej
zastosowanie tlenku magnezu do obudowy wnetrz piecéOw hutniczych zdajacy wskazywali
druga, ktora tego zastosowania nie uzasadnia.

Komentarz

a) Bledne okreslenie rodzaju wiazania moze $wiadczy¢, ze zdajacy nie rozumieja zaleznos$ci
migdzy warto$cia réznicy elektroujemnosci taczacych si¢ atomow a rodzajem wigzania, ktore
atomy te tworza. By¢ moze cz¢$¢ zdajacych nie zapamigtata umownych granicznych wartosci
roznic elektroujemnos$ci, pozwalajacych na oceng charakteru wiazania chemicznego migdzy
taczacymi si¢ atomami.

b) Zdajacy prawdopodobnie nie przeczytali ze zrozumieniem polecenia lub nie potrafili
powiazaé wiedzy z sytuacja z zycia codziennego.

Zadanie 8. (2 pkt)
a) Napisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w zoladku po zazyciu
przez osobe cierpiaca na nadkwasote leku zawierajacego tlenek magnezu.

b) Okresl, jaki charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, oboje¢tny) przejawia tlenek
magnezu w tej reakcji.

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Wyjasnianie zjawisk spotykanych w zyciu codziennym w korelacji z innymi naukami
(standard I11.1.2).

b) Opisanie typowych wilasciwosci chemicznych tlenku magnezu, w tym zachowania wobec
kwasu (standard 1.2.b.2).

Latwos$¢ zadania
0,86 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Réwnanie reakcji:

MgO + 2HCI — MgCl, + H,O
b) Charakter chemiczny tlenku: zasadowy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Bledy polegaly na niewlasciwym zapisywaniu wzoréw zardOwno substratow, jak
1 produktéw reakcji lub na nieprawidlowym dobraniu wspotczynnikéw stechiometrycznych.
b) Zdajacy niewtasciwie okreslali charakter chemiczny tlenku magnezu.

Komentarz

Wigkszo$¢ maturzystow nie miata trudnosci z udzieleniem poprawnej odpowiedzi. Zdajacy
powinien okresli¢ charakter chemiczny tlenku magnezu po wnikliwym przeanalizowaniu
informacji do zadania oraz wlasciwos$ci pierwiastkow 1 ich tlenkow na podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie okresowym.
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Zadanie 9. (2 pkt)
W celu zbadania zachowania gazowego amoniaku i bromowodoru wobec wody wykonano
doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

NH; HBr
H-O H-O
+ wskaznik + wskaznik
A B

Okresl odczyn roztwordow otrzymanych w obu probowkach.

Sprawdzane umiejetnosci

Opisywanie typowych wilasciwosci wodorkow niemetali, w tym zachowania wobec wody
(standard 1.2.b.4). Zadanie wymaga od zdajacego jakosciowego okreslenia — jako kwasowego
lub zasadowego — odczynu wodnego roztworu amoniaku i bromowodoru.

Latwos$¢ zadania
0,82 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy poprawnie okreslali odczyn obu roztworow:
odczyn roztworu amoniaku — zasadowy,

odczyn roztworu bromowodoru — kwasowy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Bledy polegaly przede wszystkim na niewtasciwym okresleniu odczynu roztworu amoniaku
lub pominigciu jego okreslenia.

Komentarz

Problemy sprawiato okreslenie odczynu wodnego roztworu amoniaku. Bledy polegajace
na odwrotnym przypisaniu odczynu roztworom mogly wynika¢ z nieuwaznego czytania
polecenia i dowolnego wypetniania miejsca przeznaczonego na odpowiedz.

LI Informacja do zadan 10. — 12.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym rejestrowano wartosci temperatury podczas
rozpuszczania wodorotlenku sodu a nastepnie azotanu(V) amonu w wodzie. Rezultaty
wykonanych pomiarow przedstawiajq ponizsze wykresy.

T (*C)

—
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Wykres 1. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania wodorotlenku sodu w wodzie.
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Wykres 2. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania azotanu(V) amonu w wodzie.

Zadanie 10. (2 pkt)

Okresl efekt energetyczny rozpuszczania w wodzie wodorotlenku sodu i azotanu(V)
amonu. W tym celu uzupelnij nastgpujace zdania.

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest proceSem ............coccueevueerieesieeniieenieeneeeieennns ,
poniewaz w czasie t€g0 ProCesu tEMPETATUTA .......ccuveervieruieerrienieerieerteeteeereenseesseesseesseesseesseens

Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie JeSt PrOCESEIM .......ccuveeeveervreriienieenieeeieenieeereenenes ,

poniewaz w czasie tegZ0 ProCesU tEMPETATUIA .......c..erueerueereerieerieeieeeerteeeeeeenseeteseesseenseeneesseenees

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie i interpretacja informacji z wykresu (standard 11.1.b.1).

Latwos¢ zadania
0,69 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Najczesciej zdajacy udzielali poprawnych odpowiedzi:

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest procesem egzotermicznym,
poniewaz w czasie tego procesu temperatura rosnie.

Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie jest procesem endotermicznym,
poniewaz w czasie tego procesu temperatura maleje.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy pojawialy si¢ w nazwach procesoOw rozpuszczania z uwagi na efekt energetyczny,
najczesciej zdajacy w odpowiedzi zapisywali je odwrotnie lub stosowali terminologi¢
biologiczna dotyczaca innych zjawisk. Cz¢$¢ zdajacych mylita pojecie ciepta i temperatury.

Komentarz
W wigkszosci przypadkow analiza wykresu nie sprawiata problemu zdajacym, trudno$cia
bylo uzywanie poprawnej terminologii.
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Zadanie 11. (1 pkt)

Sposrod ponizszych zdan wybierz to, ktore jest poprawnie sformulowanym wnioskiem
na temat efektow energetycznych procesOw rozpuszczania zwigzkow jonowych
w wodzie, jaki mozna wyciagna¢ na podstawie tego dosSwiadczenia.

A. Na podstawie wynikow tego doswiadczenia nie mozna wnioskowa¢ o efekcie
cieplnym rozpuszczania zwiazkdw jonowych w wodzie, poniewaz wodorotlenek sodu
1 azotan(V) amonu nie sa zwigzkami jonowymi.

B. Rozpuszczaniu zwiazkéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy wydzielenie ciepta.

C. Rozpuszczaniu zwiazkéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy pochtonigcie
ciepta.

D. Rozpuszczaniu zwiazkéw jonowych w wodzie moze towarzyszy¢ wydzielenie
lub pochtonigcie ciepta.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji oraz dokonywanie uogolnien (standard II1.3).

Latwos$¢ zadania
0,91 — bardzo latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Odpowiedz D.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Wszystkie pozostate odpowiedzi byly rowniez wybierane przez zdajacych.

Komentarz
Zdajacy dobrze radzili sobie z rozwigzaniem zadania. Trudnoscia moglo by¢ natomiast
stwierdzenie, czy badane w opisanym doswiadczeniu zwiazki maja budoweg jonowa.

Zadanie 12. (2 pkt)
Napisz rownanie dysocjacji jonowej zachodzacej podczas rozpuszczania w wodzie
a) wodorotlenku sodu.
b) azotanu(V) amonu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
To polecenie wymagato od zdajacego umiejgtnosci zapisywania réwnan dysocjacji zasad
1 soli (standard 1.3.a.14).

Latwos$¢ zadania
0,71 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Prawidlowe odpowiedzi to réwnania reakcji w postaci:
NaOH — Na' + OH™

NH4NO; — NH;" + NOs~
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Czesto pojawiat si¢ bledny zapis wzoru azotanu(V) amonu oraz konsekwentnie wzoru jonu
amonowego. Ponadto czg$¢ zdajacych pomylita proces dysocjacji z reakcja hydrolizy.

Komentarz

Zdajacy czgsto w rownaniach dysocjacji powyzszych zwiazkow stosowali zapis z dwiema
strzatkami sugerujacy, ze w roztworze ustala si¢ stan rownowagi mi¢dzy jonami a forma
niezdysocjowana. Trudno$ci sprawia zapis wzordw zwiazkow bedacych pochodnymi
amoniaku.

Zadanie 13. (2 pkt)

Nasycony wodny roztwor azotanu(V) amonu w temperaturze 20°C mozna otrzymacé
przez rozpuszczenie 189,9 gramow azotanu(V) amonu w 100 gramach wody.

Oblicz stezenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego roztworu tej soli
w temperaturze 20°C.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Obliczanie stgzenia procentowego roztworu (standard I1.5.c.4).

Latwos¢ zadania
0,85 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej piszacy rozwiazywali zadanie w nastgpujacy sposob:
_ 189,9¢
P

=275 100% = 65,5%
189,9¢ +100g

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Do$¢ czgsto zdajacy nie obliczali masy roztworu, a w jej miejsce wpisywali masg
rozpuszczalnika.

Komentarz

Rozwiazanie zadania nie sprawiato trudnosci wigkszosci zdajacych. Zadanie stwarza
problemy czg$ci maturzystow, ktdrzy nie rozumieja poje¢ zwiazanych z ilosciowym opisem
procesOw rozpuszczania.
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L Informacja do zadania 14. i 15.

Do umieszczonego w kolbie weglanu sodu dodawano z wkraplacza roztwor kwasu octowego.
Rurka dolqczona do kolby byta zanurzona w roztworze wodorotlenku wapnia, znajdujqcym
sie w probowce.

CH,COOH,,,,

Na,COy U

Ca(OH)y4

-/

Zadanie 14. (2 pkt)

Sformuluj jedng obserwacje¢, dotyczaca reakcji zachodzacej
a) w kolbie.

b) w probowce.

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (standard 11.4.b.2):
a) wydzielania si¢ gazu (w reakcji mocniejszego kwasu z sola stabszego kwasu);

b) reakcji wytracania osadow.

Latwos$¢ zadania
0,71 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) w kolbie: wydzielanie si¢ gazu lub wydzielanie si¢ pecherzykow lub rozpuszczanie sig
osadu.

b) w probdwce: zmgtnienie roztworu (wody wapiennej) lub wytracenie osadu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy mylili obserwacje z wnioskami podajac, jakie produkty powstana w kazdym
naczyniu lub zapisujac rownania reakcji albo stwierdzajac, ze reakcja zachodzi.

Niektorzy zdajacy zapisali obserwacje nieadekwatne do opisanego w zadaniu do§wiadczenia.

Komentarz

Problemy stwarza odr6znienie obserwacji dokonanych podczas doswiadczenia od wnioskéw
wynikajacych z jego przebiegu. Czg$¢ zdajacych traktuje rownania reakcji jako opis
doswiadczenia.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej
a) w kolbie.

b) w probowce.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu przemiany
(standard 1.3.a.4).

Latwos¢ zadania
0,53 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) w kolbie: 2 CH3;COOH + Na,CO3; — 2 CH3COONa + CO; + H,O
b) w probowce: Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,O

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy popehiali btedy w zapisie wzoréw produktow reakcji lub nie dobierali
wspotczynnikoéw stechiometrycznych.

Komentarz

Brak dobrania wspolczynnikéw w réwnaniach reakcji moze wynikaé¢ z niedostatecznego
wycwiczenia tej umiejetnosci lub z faktu, ze zdajacy skupiajac si¢ na poprawnym zapisie
wzorow reagentoOw, nie pamigtali o uzgodnieniu réwnania reakcji.

W rownaniu ilustrujacym przebieg reakcji zachodzacej w kolbie zdajacy jako jeden
z produktow podawali H,COs. Moze to wynika¢ z faktu, iz stabo sa znane wiasciwosci kwasu
weglowego (jest nietrwatly 1 rozklada si¢ z wydzieleniem CO,). Przyczyna popetniania tego
btedu moze by¢ réwniez fakt, iz zdajacy nie potrafia taczy¢ informacji, mysle¢ catosciowo,
maja problemy z wyciaganiem wnioskow wynikajacych z obserwacji. Swiadczy o tym
zapisywanie rownan reakcji nieodpowiadajacych przedstawionemu schematowi przebiegu
doswiadczenia 1 niespojnych z obserwacjami zapisanymi w zadaniu 14. (w obserwacjach
zdajacy podawali wydzielanie si¢ gazu, a w réwnaniu reakcji zapisywali produkt w postaci
H,CO:s).

Jesli w pierwszym réwnaniu zdajacy podali jako jeden z produktow H,COs;, w drugim
rownaniu blednie, ale konsekwentnie stosowali ten sam zapis.

L Informacja do zadania 16. i 17.

Akwaforta jest technikq graficznq, w ktorej wykorzystuje sie proces tzw. trawienia
(czesciowego rozpuszczania) miedzi za pomocq chlorku zelaza(lll). Technika ta zostata
zastosowana takze do wytwarzania obwodow drukowanych w elektronice. W trakcie
trawienia zachodzi reakcja opisana rownaniem:

Cu + 2FeCl; — CuCl, + 2FeCl,

Zadanie 16. (1 pkt)

Napisz w formie jonowej rOwnanie powyzszej reakcji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zadaniem zdajacych bylo przetworzenie czasteczkowego zapisu rdwnania reakcji na zapis
w formie jonowe;j (standard 11.4).
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Latwos¢ zadania
0,63 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy zapisywali réwnanie w formie jonowej:
Cu’+2Fe" +6Cl — Cu® +2CI +2 Fe*" +4 CI'
lub jonowej skroconej:

Cu’+2Fe’" — Cu*" +2 Fe**

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Wielu zdajacych blednie zapisywato metaliczng miedz jako kation, Zle zapisywalo takze
fadunki jondw oraz pomijato lub blednie dobierato wspodtczynniki w rownaniu reakcji.

Komentarz

Powtarzajace si¢ btedy wynikaja prawdopodobnie z braku znajomo$ci 1 umiejetnosci
stosowania zasady zachowania tadunku w reakcjach jonowych lub niezrozumienia roéznicy
miedzy jonem 1 atomem oraz pierwiastkiem wystepujacym w stanie wolnym 1 zwiazkiem
chemicznym tego pierwiastka.

Zadanie 17. (3 pkt)

a) Podaj stopnie utlenienia miedzi oraz zelaza przed reakcja i po reakcji.
b) Napisz polowkowe rownania procesu utleniania i procesu redukcji.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie 1 w czasteczce nieorganicznego zwiazku
chemicznego (standard 1.1.h.2).

b) Zapisywanie = réownan  potéwkowych  prostych  reakcji  utleniania — redukcji
(standard 1.3.a.16).

Latwos$¢ zadania

0,77 — latwe
Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
a)
stopien utlenienia przed reakcja po reakcji
miedzi 0 IT lub +II
zelaza T Tub +I1I I lub +II

b) Roéwnanie procesu utleniania: Cu’ — Cu® +2 ¢
Roéwnanie procesu redukeji: 2Fe’” + 2 ¢ — 2Fe*" lub Fe’ + ¢ — Fe?*

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zapisywanie stopni utlenienia tak jak fadunku jonu. Moze to wynika¢ z faktu, iz stopien
utlenienia zdajacy =zapisywali cyfra arabska, mogli wowczas tatwo popeti¢ btad,
umieszczajac znak fadunku po prawe;j stronie.

b) W zapisie rownan poléwkowych zdajacy podawali liczbe elektronéw pobranych i1 od-
danych po niewtasciwej stronie réwnania albo z przeciwnym znakiem. Réwnanie procesu
utleniania zapisywali w miejscu przeznaczonym na zapis rownania procesu redukcji
(i odwrotnie). Niektorzy zdajacy zapisywali liczbe elektronéw pobranych i oddanych nad
strzatka, przedstawiajac dopuszczalny zapis bilansu elektronowego zamiast rownania reakcji.
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Komentarz

Czes$¢ zdajacych ma problemy z rozumieniem pojg¢: utlenianie — redukcja, réoznicowaniem
poje¢: bilans elektronowy — rownanie oraz z forma zapisu rdwnan potéwkowych reakcji
utleniania 1 redukcji.

Zadanie 18. (1 pkt)

Wybierz poprawne sformulowanie.
Chlorku miedzi(IT) nie mozna otrzymac dziatajac

kwasem solnym na tlenek miedzi(II).
kwasem solnym na wodorotlenek miedzi(II).
kwasem solnym na miedz.

chlorem na miedz.

SOF >

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zadanie sprawdza znajomo$¢ typowych wlasciwosci chemicznych miedzi, w tym zachowania
wobec kwasow nieutleniajacych (standard 1.2.a.2). Zdajacy wybierat sposréd wymienionych
metod otrzymywania soli tg, za pomoca ktérej nie mozna otrzymac chlorku miedzi(II).

Latwos¢ zadania
0,50 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz C.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wybierali wszystkie pozostate odpowiedzi.

Komentarz
Wybor btednych odpowiedzi $§wiadczy prawdopodobnie o niedostatecznym opanowaniu
wiadomosci dotyczacych wlasciwos$ciach miedzi.

Zadanie 19. (3 pkt)

W jednej probowce znajduje si¢ wodny roztwor chlorku potasu, a w drugiej — wodny roztwor
bromku potasu.

Ktorego odczynnika — Bryq) czy Clyaq) — nalezy uzy¢, aby rozrozni¢ te roztwory? Podaj
wzor chemiczny wybranego odczynnika oraz przewidywane obserwacje. Napisz
w formie czasteczkowej rownanie reakcji, bedacej podstawa rozroznienia tych
roztworow.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zadanie sprawdza umiej¢tno$¢ projektowania doswiadczen ilustrujacych roznice
w aktywnos$ci fluorowcoéw (standard I11.2.3). Zdajacy musial wybra¢ odczynniki sposrod
podanych, zapisa¢ przewidywane obserwacje oraz rOwnanie zachodzacej reakcji.

Latwos¢ zadania
0,32 — trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Wzor odezynnika: Cly(aq)

Obserwacje: W probowce z roztworem KBr roztwdér zmienia barwg na brunatna,
a w probowce z roztworem KCI brak objawdw reakcji lub w pierwszej probowce roztwor
zmienil barw¢ na brunatng a w drugiej probowce nic si¢ nie dzieje.

Roéwnanie reakeji: 2 KBr + Cl, — 2 KCl + Brp

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy popeiali btedy w wyborze odczynnika, a takze btednie formutowali obserwacje,
podajac nazwy produktéw reakcji, lub stwierdzali, ze w reakcji wydziela si¢ gaz. Zdajacy
btednie zapisywali rdwnanie zachodzacej reakcji lub nieprawidlowo dobierali wspdtczynniki.

Komentarz

Brak wystarczajacej wiedzy o wlasciwosciach fluorowcow uniemozliwil poprawne
zaprojektowanie doswiadczenia. Szczegodlng trudno$¢ sprawito zdajacym poprawne
sformutowanie obserwacji. Zdajacy pamigtali, ze brom jest fatwo lotna ciecza i1 zaktadali, ze
przez podobienstwo do innych gazowych fluorowcow wydziela si¢ w postaci gazu. Zdajacy
mylili wnioski z obserwacjami, o czym $wiadczy podawanie nazw produktow reakcji. Czgsto
powtarzaty si¢ bledy w zapisie rownania reakcji i doborze wspotczynnikow. Powyzsze biedy
wskazuja na stabe opanowanie przez zdajacych umiejgtnosci projektowania do§wiadczen.

L Informacja do zadania 20. i 21.

Ponizej przedstawiono schemat ciqgu reakcji, w wyniku ktorych zwiqzek X mozna
przeksztatci¢ w zwiqzek Y.

+ H,O +[0]
H3C_HC_CH3
kat. (H,SO,) \ temp.

OH

X

Y

Zadanie 20. (2 pkt)

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow XiY.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematow
procesow chemicznych (standard II. 2).

Latwos¢ zadania
0,57 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:

Wzor zwiazku X: Wzor zwiazku Y:
CH;—CH ——CH, CH;—C ——CH;

0
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy blednie rozpoznawali substrat X, podajac wzor propanu, a takze blednie
rozpoznawali produkt Y, podajac wzor aldehydu lub kwasu karboksylowego.

Komentarz

Bledne rozpoznanie zwiazkow X i Y dowodzi niedostatecznego opanowania wiadomosci
o reakcjach typowych dla poszczegdlnych grup weglowodoréow i ich pochodnych, co
uniemozliwito prawidlowe uzupetnienie brakujacych elementow (wzoréw zwiazku
wyjsciowego 1 koncowego) przedstawionego schematu procesu chemicznego.

Zadanie 21. (1 pkt)

Poslugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ
reakcji, w ktorej zwigzek X jest substratem.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslania typu reakcji przebiegajacej z udzialem substancji organicznych (standard I.1.e.2).

Latwos¢ zadania
0,67 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy najczesciej udzielali odpowiedzi: addycja lub przytaczanie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy btednie okreslali typ reakcji, nie stosowali podzialu charakterystycznego dla reakcji
przebiegajacych z udziatem substancji organicznych lecz podziat ogdlny reakcji ze wzgledu
na ilo$¢ reagentow.

Komentarz

Popetniane bi¢dy wskazuja na niedostateczne opanowanie poje¢ zwiazanych z typami reakcji
chemicznych oraz umiejgtnosci klasyfikowania reakcji przebiegajacych z udziatem reagentow
organicznych.

Zadanie 22. (1 pkt)

Podaj nazwe systematyczna zwigzku o wzorze:

CH,
H3C—CH,—CH—CHj

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zadanie sprawdza umiej¢tno$¢ poslugiwania si¢ poprawna nomenklatura weglowodorow
(standard I.1.1.1).

Latwos¢ zadania
0,87 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
2—metylobutan
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy popeiali btedy w wyborze gldwnego tancucha weglowego, stanowiacego podstawe
nazwy weglowodoru.

Komentarz
Zadanie nie sprawiato trudnosci wigkszosci zdajacych. Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage na
pojawiajaca si¢ w odpowiedziach niestaranno$¢ zapisu (brak lokantu, brak kreski).

Zadanie 23. (3 pkt)
Ponizszy rysunek przedstawia doswiadczenie, ktore wykonano w celu odroznienia roztworu
wodnego glukozy od roztworu wodnego glicerolu (gliceryny).

Cu(OH),
substancja A substancja B
H,0 X H,0 x
A B

Przed ogrzaniem w obu probowkach niebieski osad wodorotlenku miedzi(ll) rozpuscit sie
(roztworzytl sie) i powstal roztwor o szafirowym zabarwieniu. Po ogrzaniu w probowce A
wytrqcil sie ceglasty osad, a w probowce B pojawit sie osad o czarnym zabarwieniu.

a) Napisz, jaka cecha budowy czasteczek glukozy i glicerolu (gliceryny) spowodowala
powstanie szafirowego zabarwienia obu roztworow przed ich ogrzaniem.

b) Podaj nazwe substancji, ktorej wodny roztwor znajdowal si¢ w probowce A i krotko
uzasadnij swoj wybor.

Sprawdzane umiejetnosci

Wyjasnianie zalezno$ci przyczynowo — skutkowych migdzy budowa a wiasciwosciami
substancji (standard III.1) oraz interpretowanie informacji 1 uzasadnianie opinii
(standard II1.3).

Latwos¢ zadania
0,56 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— grupy hydroksylowe (—OH),

— kilka grup —OH,

— przynajmniej dwie grupy wodorotlenowe przy sasiednich atomach wegla,
— sa to zwiazki wielohydroksylowe,

— zwiazki te posiadaja grupy wodorotlenowe przy sasiednich atomach wegla,
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— pojawienie si¢ szafirowego zabarwienia spowodowane jest obecnoscia wielu grup
hydroksylowych sasiadujacych ze soba,
— naleza do polihydroksyzwiazkow,

— glukoza, poniewaz ma grupe aldehydowa odpowiedzialng za wtasciwos$ci redukujace,

— glukoza, posiada wtasciwosci redukujace,

— glukoza, gdyz w przeciwienstwie do glicerolu wykazuje wtasciwosci redukujace,

— w probowce A znajduje si¢ roztwor glukozy, poniewaz daje pozytywny wynik proby
Trommera,

— w proboéwce A znajdowata si¢ glukoza, ktoéra dzigki obecnosci grupy aldehydowe;j
zmienila stopien utlenienia miedzi z +II na +1.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zdajacy pomijali warunek wystgpowania wigcej niz jednej grupy —OH w czasteczkach
glukozy i glicerolu.

b) Stosunkowo nieliczni zdajacy wskazali glicerol.

Komentarz

Czg$¢ zdajacych poprawnie wskazala glukozg, ale nie podala uzasadnienia lub blgdnie
uzasadnila swoj wybor. Uwage zwraca takze fakt, ze wielu zdajacych mialo w punkcie b)
problemy ze sformutowaniem precyzyjnej wypowiedzi.

L Informacja do zadania 24. i 25.

Jednym z aminokwasow biatkowych jest walina o nastepujqcym wzorze:

CH; O
gy

-
He” ScH oH

NH,

Zadanie 24. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji waliny z wodnym roztworem
wodorotlenku potasu i kwasem solnym (chlorowodorowym). Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Przedstawianie proceséw chemicznych za pomoca rownan reakcji (I.3.a.19). Od zdajacego
wymagany byt zapis rownan reakcji chemicznych, jakim ulegaja aminokwasy ze wzgledu na
posiadanie grupy karboksylowej i grupy aminowe;.

Latwos¢ zadania
0,52 —umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Rownanie reakcji waliny z wodnym roztworem wodorotlenku potasu:
CH;— CH—CH—COOH + KOH ——> CH;— CH— CH—COOK + H,O

CH; NH, CH; NH,
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lub
CH; CH(CH3) CH(NH,) COOH + KOH — CH; CH(CH;) CH(NH,) COOK + H,O,

Rownanie reakcji waliny z kwasem solnym:
CH;—CH—CH —COOH *HCl —> CH; —CH—CH—COOH

CH; NH, CH; NH;CI
lub

CH;— CH—CH—COOH + HCl ——>» CH3;— CH— CH—COOH

CH; NH, CHj NH,HCI
lub

CH;— CH—CH—COOH + HCl —» CH3;— CH— CH—COOH

CH; NH, CH, NH;'CI

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy mieli problem z zapisaniem réwnania reakcji waliny z kwasem solnym. W rownaniu
reakcji z zasada czgsto uzywali NaOH zamiast KOH i1 pomijali produkt uboczny.

Komentarz

Nalezy zwroci¢ uwage na powtarzajace si¢ problemy z opisem wiasciwosci grupy aminowe;.
Zdajacy powinni uwaznie czyta¢ polecenia oraz dba¢ o staranny zapis réwnan reakcji,
uwzgledniajacy produkty uboczne.

Zadanie 25. (1 pkt)

Podaj wzor pélstrukturalny (grupowy) jednego z kwasow karboksylowych (z szeregu
homologicznego o wzorze ogélnym C,H;,.;iCOOH), zawierajacych tyle samo atomow
wegla co walina.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy powinien wykaza¢ si¢ znajomos$cia i rozumieniem pojec: szereg homologiczny,
homolog (standard [.1.i.3) ina tej podstawie zapisa¢ wzor potstrukturalny kwasu
karboksylowego.

Latwos¢ zadania
0,67 —umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
CH3CH,CH,CH,COOH lub CH3(CH,),COOH

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy podawali wzdr sumaryczny zamiast wzoru poOtstrukturalnego lub big¢dnie ustalali
liczbg atomow wegla w czasteczce.

Komentarz

Zdarzalo sig, ze zdajacy nie stosowali zasad zapisu wzordéw potstrukturalnych lub zapisywali
wzOr niestarannie, niewlasciwie dobierajac liczbe atomdéw wodoru przytaczonych
z poszczegdlnymi atomami wegla.
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Zadanie 26. (1 pkt)
W kolumnie I ponizszej tabeli przedstawiono skutki dziatania substancji chemicznych,
a w kolumnie Il wymieniono nazwy substancji, ktore mogq je wywolywac.

Przyporzadkuj kazdemu skutkowi nazwe jednej substancji, ktéra go wywoluje.

Kolumna I Kolumna II Przyporzadkowanie:
A. | Dzialanie rakotworcze 1. | fosforany(V) A= i,
B Eutrofizacja zbiornikow wodnych ) weglowodory B._
" | prowadzaca do ich zamierania " | aromatyczne T
C. gdmal’w powstawaniu kwasnych 3. |tlenek wegla(II) Co—
€sZCZOW

4. | tlenek siarki(IV)

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie zagrozen wynikajacych ze stosowania substancji chemicznych (standard 1.2.c.3).

Latwos¢ zadania
0,62 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

A-2
B-1
C-4

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy udzielali roznych odpowiedzi, czgsto taczac skutki dziatania z substancjami w sposob
przypadkowy.

Komentarz
Szczegbdlng trudno$¢ sprawiato zdajacym przyporzadkowanie substancji o dziataniu
rakotworczym.
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Zadanie 27. (1 pkt)

Ozon obecny w stratosferze (warstwie atmosfery polozonej powyzej troposfery) pochlania
szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe. Zmniejszenie ilosci ozonu w tej warstwie moze miec
istotny wplyw na funkcjonowanie organizmow. Stezenie ozonu w troposferze (przyziemnej
warstwie atmosfery) jest znacznie mniejsze niz w stratosferze. Wzrost ilosci ozonu
troposferycznego pozostaje w Scistym zwiqzku ze wzrostem liczby przypadkow astmy
i problemow z uktadem oddechowym wsrod populacji miejskiej.

Przeanalizuj przytoczony tekst i z ponizszych zdan wybierz zdanie prawdziwe.

A. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami pozytywnymi.

B. Zmniejszenie ilosci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem pozytywnym, a wzrost
ilosci ozonu troposferycznego jest zjawiskiem negatywnym.

C. Zmniejszenie ilosci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem negatywnym, a wzrost
ilosci ozonu troposferycznego jest zjawiskiem pozytywnym.

D. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami negatywnymi.

Sprawdzane umiejetnosci
Analizowanie, poréwnywanie i interpretowanie informacji zawartych w krotkim teks$cie
popularnonaukowym oraz formutowanie wnioskéw (standard I11.1.3).

Latwos$¢ zadania 0,87 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz D

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wybierali wszystkie pozostate odpowiedzi.

Komentarz
Umiejgtno$¢ zostata dobrze opanowana przez zdajacych. Nieliczne bledy wynikngly
prawdopodobnie z nieuwaznej lektury podanego tekstu.
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Arkusz Il — poziom rozszerzony

Arkusz II zawierat 29 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty wiedzg¢ i umiejgtnosci
okreslone w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego, przede wszystkim
umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji, ich selekcji 1 analizy oraz interpretacji,
a takze umiejetno$¢ planowania eksperymentow, przewidywania obserwacji i formutowania
wnioskow.

Zadania egzaminacyjne w arkuszu II obejmowaly wigkszo$¢ tresci z Podstawy
programowej, najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace wtasciwosci pierwiastkow
1 zwiazkow chemicznych, wiasciwosci weglowodoréw 1 ich pochodnych oraz reakcji
zachodzacych w roztworach.

Zadanie 28. (1 pkt)
Ponizszy schemat przedstawia zdolnos¢ przenikania przez materie roznych rodzajow
promieniowania jonizujqcego.

Wypelnij ponizszg tabele¢, wpisujac obok numeru ze schematu odpowiadajacy mu rodzaj
promieniowania (a, f§ lub 7).

Numer ze schematu Rodzaj promieniowania

1
2
3 neutrony
4

Sprawdzane umiejetnosci
Znajomo$¢ 1 rozumienie wlasciwosci  (przenikliwo$ci)  promieniowania  a, f3, Y
(standard I.1a.9).

Latwos¢ zadania
0,69 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wiasciwe przyporzadkowanie:

1y

2-a

4-p
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy dokonywali blednych przyporzadkowan, najczesciej w sposéb przypadkowy.

Komentarz
Bledy prawdopodobnie wynikaty z braku wiedzy o wtasciwos$ciach poszczegdlnych rodzajow
promieniowania.

Zadanie 29. (3 pkt)

Promieniotworczy izotop wegla C-14 powstaje w gornych warstwach atmosfery i ulega
asymilacji przez rosliny w postaci tlenku wegla(IV). Rownowaga, jaka si¢ ustala w procesach
odzywiania i oddychania w danym Srodowisku sprawia, Ze zawartos¢ wegla w organizmach
zywych jest stata. W przypadku obumarcia organizmu izotop C-14 przestaje by¢ uzupetniany
iz uplywem czasu jego ilos¢ w obumartych szczqtkach organizmu ulega zmniejszeniu
na skutek rozpadu promieniotworczego.

Ustal, wykonujac obliczenia, ile razy zmalala zawartos¢ izotopu wegla C-14 w drewnie,
ktore pochodzi z drzewa obumarlego przed 11460 laty. Okres poltrwania tego izotopu
wegla wynosi 5730 lat.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczanie masy izotopu promieniotwérczego po okreslonym czasie na podstawie okresu
pottrwania (standard I1.5a.2).

Latwos¢ zadania
0,59 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
11460]at

=2 okresy poitrwania
5730lat

. . 1
Po uptywie pierwszego okresu poéttrwania m = Emo

Po uptywie drugiego okresu pottrwania m = %%mo = %mo

Po uptywie 2 okres6w poéttrwania masa izotopu zmalata czterokrotnie.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy obliczali tylko liczbg cykli rozpadu, nie okreslajac, ile razy zmalata zawarto$§¢
izotopu. Czgsto obliczona liczba okresow pottrwania byla utozsamiana z wartoscia ubytku
masy. Cz¢$¢ zdajacych nie wykonywata obliczen, podajac jedynie ostateczny wynik.

Komentarz
Zdajacy stosowali rézne metody rozwiazania zadania, cz¢sto nie czytali polecenia i obliczali
masg izotopu, ktora ulegla rozpadowi lub pozostata po rozpadzie.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Do czterech probéwek wlano po kilka cm® wody destylowanej, a nastepnie do probowki I
wsypano troche chlorku wapnia, do probowki Il — kilka krysztatow sacharozy,
do probowki IIl wprowadzono troche etanolu, a do probowki IV — odrobine biatka jaja
kurzego. Zawartosc kazdej probowki energicznie wymieszano.

chlorek wapnia sacharoza etanol biatko jaja kurzego
woda woda woda woda
I I 1 \Y

a) Podaj numer probowki, w ktorej nie otrzymano roztworu wlasciwego.
b) Nazwij metode, za pomocag ktorej mozna wydzieli¢ sol znajdujaca si¢ w probowce 1.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zakwalifikowanie roztworow do roztworéw wilasciwych 1 uktadow koloidalnych
(standard I.1£.3).

b) Nazwanie metody rozdzielania sktadnikéw uktadu homogenicznego — wodnego roztworu
chlorku wapnia (standard 1.1f.4).

Latwos$¢ zadania
0,75 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Wskazanie probowki I'V.
b) Podanie metody: odparowanie lub krystalizacja lub oddestylowanie wody.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
a) Zdajacy wskazywali numery innych probowek.
b) Zamiast nazwy metody podawano nazwe¢ wykonywanej czynnosci.

Komentarz
Niewielka grupa zdajacych nie wykazala si¢ wystarczajaca wiedza o wlasciwosciach
roztwordéw substancji.

Zadanie 31. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory sumaryczne dwoch nierozpuszczalnych w  wodzie
wodorotlenkow chromu.

Cr(OH);  Cr(OH);

Sposréod podanych wzoréow wybierz wzor tego wodorotlenku, ktory ma charakter
amfoteryczny. Napisz w formie jonowej skroconej dwa réwnania reakcji, ktore dowodza
wlasciwosci amfoterycznych wybranego wodorotlenku.
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Sprawdzane umiejetnosci

Zadanie sprawdza umieje¢tno$¢ zapisywania roéwnan reakcji $wiadczacych o amfoterycznym
charakterze wodorotlenku (standard 1.3a.12). Zdajacy powinien wybra¢ wodorotlenek chromu
o charakterze amfoterycznym i zapisa¢ dwa rownania reakcji potwierdzajace ten charakter.

Latwos¢ zadania
0,22 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:
Cr(OH); + 3H" — Cr’" + 3H,0
Cr(OH); + 30H — [Cr(OH)]*

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czg$¢ zdajacych wskazywata niewlasciwy wodorotlenek. Niektorzy stosowali czasteczkowy
zapis réwnania reakcji zamiast jonowego skroconego lub w jonowym zapisie réwnania
reakcji przedstawiali wodorotlenek chromu(IIl) w formie zdysocjowane;.

Komentarz
Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy mieli problemy z wyborem wlasciwego wodorotlenku
1 zapisaniem rownan reakcji $wiadczacych o charakterze amfoterycznym.

Zadanie 32. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

ZnCl Na,S

2(s) (s)

H,O H,O —

Podaj odczyn roztworéw otrzymanych w obu probowkach. Odpowiedz uzasadnij, piszac
w formie jonowej skroconej r6wnania zachodzacych reakcji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przewidywanie odczynu wodnego roztworu soli (standard 11.1b.7).

Latwos$¢ zadania
0,36 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
probéwka | odczyn roztworu rownanie reakcji

kwasowy PN +
—
I lub kwasny Zn"" + 2H,0 &——= Zn(OH), + 2H

11 zasadowy S* +2H,0 —= H,S +20H"
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy blednie podawali odczyny roztworéw oraz pomijali zapis rownan reakcji.

Czgsto — przy prawidtowym podaniu odczynu roztworéw — rdwnania reakcji zapisane byty
btednie, np. brakowato prawidtowych wspotczynnikow stechiometrycznych. Zdarzalo sig, ze
zdajacy zapisywali réwnania reakcji niezgodnie z poleceniem — w formie czasteczkowej lub
jonowej pelnej. Czeg$¢ osdb podata réwnania dysocjacji zamiast hydrolizy.

Komentarz

Bledy swiadcza o braku wystarczajacej znajomosci przebiegu reakcji hydrolizy. Mozna takze
przypuszczaé, ze czg$¢ zdajacych nie dostrzega zalezno$ci migdzy odczynem roztworu
a zachodzacym procesem, dlatego tez w wielu odpowiedziach brakowalo zwiazku miedzy
okresleniem odczynu a zapisem roOwnania reakcji.

L Informacja do zadania 33. i 34.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zestaw do otrzymywania tlenku siarki(IV) i badania
jego wplywu na rosliny.

H,SO,

Na,SO,

Zadanie 33. (1 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej réownanie reakcji zachodzacej podczas otrzymywania
tlenku siarki(IV) przedstawiona wyzej metoda.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu przemiany
(standard 1.3.a.4).

Latwos¢ zadania
0,56 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Na,SO; + H,S04 — Na,S04 + H,0 + SO, T
lub
Na,SO; + H,SO4 — Nap,SO4 + HSO5 }

i H,SO; — H,0 + S0,
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy btednie zapisywali wzory produktow reakcji oraz uwzgledniali NaOH (z pluczki)
jako substrat reakc;ji.

Komentarz

Mozna przypuszczaé, ze najczgsciej bledy wynikaty z nieuwaznego czytania informacji
do zadania oraz polecenia dotyczacego wykonania zadania. Zdajacy czesto nie rozumieli
koniecznosci zastosowania ptuczki pochtaniajacej wydzielajacy sig gaz.

Zadanie 34. (3 pkt)

Oblicz maksymalng objetos¢ tlenku siarki(IV), jaka moze byé¢ zwiazana przez wodny
roztwor zawierajacy 3 mole wodorotlenku sodu w temperaturze 25°C i pod ciSnieniem
1013 hPa. Zaloz, ze produktem reakcji jest sol obojetna.

hPa-dm’

Wartos¢ stalej gazowej R wynosi 83,1 0
-mo

Sprawdzane umiejetnosci

Zadanie sprawdza umiej¢tno$¢ obliczania ilo$ci gazu na podstawie stechiometrii oraz
stosowania rownania Clapeyrona do obliczania objgtosci gazu w podanych warunkach
ci$nienia i temperatury (standard I1.5b.1).

Latwos$¢ zadania
0,42 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Obliczenie liczby moli SO,
na podstawie rownania reakcji SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,O

1 —2
X — 3 =Xx=ng =1,5molaSO;
lub
Nyon 3
ng, =—-—=—mol
22 2
Obliczenie objgtosci SO,
3
Cep Smol-g31 MPAIIM Hoex
so, = = =2 K - mol =36,7 dm’
: p 1013hPa

lub

Vv V, V.uoT .. . .
Po Voo _ PVmot vy PoVmairo® , gdzie indeks 0 oznacza warto$ci p, V molowe;j

TO T mol Top
gazu i T w warunkach normalnych
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy blednie ustalali liczba moli SO, bioracego udzial w reakcji, nie uwzgledniajac
zalezno$ci stechiometrycznych. Ponadto blednie podstawiali warto$é temperatury
w réwnaniu Clapeyrona, wpisujac biedne wartosci wynikajace z przeliczenia lub podajac
temperatur¢ w skali Celsjusza. Czgsto traktowali NaOH jak gaz 1 obliczali jego objgtos¢ w
podanych warunkach ci$nienia i temperatury. Typowym biedem byto obliczanie objgtosci
SO, w warunkach normalnych bez przeliczenia na warunki podane w zadaniu.

Komentarz
Wigkszo$¢ btedow popetnionych przez zdajacych wynikngta prawdopodobnie z niewys-
tarczajacej analizy tre$ci zadania.

L Informacja do zadania 35. i 36.

W ponizszej tabeli podano wartosci oraz oceng pH opadow deszczowych.

pH ocena pH opadow deszczowych uwagi
ponizej 4,0 bardzo mocno obnizone Kwadne deszeze
41-4)5 mocno obnizone
4,6 -5,0 lekko obnizone
5,1-6,0 normalne
6,1 — 6,5 lekko podwyzszone

W pewnym regionie Polski pobrano probke wody deszczowej i przeprowadzono jej analize.
Stwierdzono, ze stezenie obecnych w niej jonéw wodorowych wynosi 0,00001 mol-dm™.

Zadanie 35. (2 pkt)

Okresl pH badanej wody. Korzystajac z informacji przedstawionych w tabeli, podaj
jego ocene.

Sprawdzane umiejetnosci
Ocena zgodnosci z podana norma zawartosci zanieczyszczen wody (standard I1.1.b.5).

Latwos$¢ zadania
0,76 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
pH=5
ocena pH opadoéw — lekko obnizone

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najwigcej problemoéw stwarzato ustalenie poprawnej wartosci pH. Do typowych trudnosci
nalezalo wyrazenie wartosci 0,00001 w postaci niewlasciwej potggi liczby 10,
co powodowato bledne ustalenie wartosci pH.

Komentarz
Zdajacy dobrze radzili sobie z odczytaniem z tabeli odpowiedniej oceny dla ustalonego pH,
natomiast czg$¢ z nich miala problemy z ustaleniem wartosci pH.
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Zadanie 36. (1 pkt)

Ocen, jak zmieni si¢ pH wody deszczowej w badanym regionie po zainstalowaniu
urzadzen do odsiarczania gazow kominowych w elektrocieplowni, w ktorej jako paliwa
uzywano wegla kamiennego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dostrzeganie  zwiazkdw  przyczynowo — skutkowych ~w  procesach  chemicznych
(standard II1.1.1).

Latwos¢ zadania
0,84 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszos¢ zdajacych udzielata poprawnej odpowiedzi, np. pH wody deszczowej w tym
regionie wzro$nie lub krotko wzro$nie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wskazywali na zmniejszenie wartosci pH lub udzielali odpowiedzi w odniesieniu
do zawarto$ci siarki (tlenkow siarki).

Komentarz
Niewielka grupa zdajacych niewtasciwie okreslata tendencje zmian pH.

Zadanie 37. (3 pkt)

W temperaturze 25°C zmierzono pH wodnego roztworu stabego jednoprotonowego kwasu
o stezeniu 0,1 mol-dm™. Wynosito ono 4.

Oblicz stala dysocjacji tego kwasu w temperaturze 25°C.

Sprawdzane umiejetnosci
Zadanie sprawdza umiejetno$¢ obliczenia wartosci statej dysocjacji (standard I1.5.1.1).

Latwos$¢ zadania
0,39 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych 1
mo

pH=4, pH = - log[H'] = [H'] = 10* [5 7]
107"
Co 10_1

K=a’ce=(10")-0,1=10"
Stata dysocjacji wynosi 107

=103

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Do najczgstszych bledow mozna zaliczy¢:

— Dbledy rachunkowe wynikajace z nieumiejgtnosci wykonywania dziatan na potegach,

— obliczanie stopnia dysocjacji zamiast statej dysocjacji

— Dbrak umiejetnos$ci zapisywania wyrazenia na stala rownowagi reakcji dysocjacji i prawo
rozcienczen Ostwalda,

— podstawianie do wyrazenia na stala roéwnowagi stopnia dysocjacji wyrazonego
w procentach.
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Komentarz
Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy nie opanowali dobrze umiejetnosci rozwiazywania zadan
z wykorzystaniem stopnia i statej dysocjacji.

L Informacja do zadania 38. i 39.

Dysocjacja kwasu ortofosforowego(V) przebiega w roztworach wodnych trojstopniowo:

1. H,PO,+H,0 H,PO, + H,0" K, =7110°
2. H,PO, +H,0 ——= HPO,” + H,0" K, =6310"
3.  HPO,” +H,0 PO, + H,0" K,;=4410"

K1, Koo, K3 0znaczajq state kolejnych etapow dysocjacji. Podane wartosci statych odnoszq
sie do temperatury 25°C.

Zadanie 38. (1 pkt)

Napisz wzor jonu, ktorego stezenie w wodnym roztworze H;PQy, jest:
a) najwiegksze
b) najmniejsze

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji przedstawionej w postaci réwnan reakcji
(standard I1.3).

Latwos¢ zadania
0,31 — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najwieksze stezenie jonow H3O"
Najmniejsze stezenie jonow PO

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Do najczestszych blednych odpowiedzi nalezalo wskazywanie jonu H,PO,, jako jonu
0 najwyzszym stgzeniu.

Komentarz

Przyczyna tego bledu moglo by¢ zrozumienie polecenia w odniesieniu tylko do jondéw
zawierajacych fosfor. Zadanie bylo dla zdajacych trudne. Zdajacy nie opanowali
w wystarczajacym stopniu umiej¢tno$ci  analizowania informacji ilustrujacej procesy
rOwnowagowe w roztworach.
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Zadanie 39. (1 pkt)
Okresl, jaka rol¢ wedlug teorii Bronsteda pelni jon H,PO4 w reakcji opisanej
réwnaniem 2.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslenie roli jonu wedtug teorii kwasow 1 zasad Bronsteda (standard 1.2.b.10).

Latwos¢ zadania
0,59 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Do najczes$ciej spotykanych odpowiedzi nalezy odpowiedz:
— spetnia rolg kwasu,
— jest kwasem.

W wielu odpowiedziach byto okreslenie: jest protonodawca.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Do typowych btedéw mozna zaliczy¢ odpowiedz: moze spetnia¢ rolg kwasu lub rolg zasady,
co wskazuje na to, ze zdajacy nie ograniczyli si¢ do analizy reakcji opisanej réwnaniem 2.

Komentarz
Prawdopodobnie zdajacy nie czytali doktadnie polecenia, a w konsekwencji nie zwrocili
uwagi na ograniczenie, jakie bylo podane w poleceniu.

Zadanie 40. (1 pkt)

W produkcji nawozu fosforowego z trudno rozpuszczalnego w wodzie ortofosforanu(V)
wapnia otrzymuje sie rozpuszczalny diwodoroortofosforan(V) wapnia.

Napisz w formie czasteczkowej roOwnanie tej reakcji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji otrzymywania wodorosoli (standard 1.3.a.10).

Latwos¢ zadania
0,12 — bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Do typowych poprawnych odpowiedzi nalezalo zapisanie rdwnania reakcji soli obojgtnej
z kwasem:

Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 - 3C&(H2PO4)2

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgsciej popetnianym btedem byto zapisywanie rdwnania reakcji soli obojetnej z woda
lub z kwasem solnym.

Komentarz
Zadanie to sprawito duze trudnosci zdajacym, co wynikato prawdopodobnie z braku wiedzy
na temat metod otrzymywania wodorosoli.
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L Informacja do zadania 41. i 42.

W silnikach spalinowych — w wysokiej temperaturze — przebiegajq rozne reakcje uboczne.
Powstajqce spaliny w kontakcie z tlenem ulegajq dalszym przemianom. Ze wzgledu
na szkodliwos¢ produktow, do najwazniejszych nalezq procesy:

L. Nyg) + Oa) === 2NOy, AHS, =182,5Kk]
II. 2N0(g) + Oz(g) P m— 2N02(g) AH(2)98K =-114,1kJ

Zadanie 41. (2 pkt)
Okresl, jak zmieni si¢ (w ukladzie zamkni¢tym) iloS¢ produktu w stosunku do ilosci
substratow

a) reakcji I, jesli nastapi wzrost temperatury.
b) reakcji II, jesli nastapi wzrost ci$nienia.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przewidywanie zmiany potozenia stanu réwnowagi, a tym samym ilosci powstajacego
produktu (standard II1.1.6).

Latwos¢ zadania
0,65 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Do poprawnych odpowiedzi nalezato stwierdzenie: 110$¢ produktow wzrosnie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Do typowych bi¢edow nalezalo wskazywanie kierunku przesunigcia stanu réwnowagi reakcji.
Zdajacy popetniali najwigcej bledow w okresleniu zmiany ilosci produktéw (i kierunku
reakcji) w przypadku wzrostu cis$nienia.

Komentarz
Zdajacy dos$¢ dobrze opanowali t¢ umiejetnos¢. Zdarzato si¢ jednak, ze mylili przesuwanie
polozenia stanu rownowagi z okresleniem zmiany ilosci produktow.

Zadanie 42. (2 pkt)

Oblicz standardowa entalpi¢ reakcji

Nagg) + 202 =—= 2NOyy

Sprawdzane umieje¢tnosci
Stosowanie prawa Hessa do obliczen efektow energetycznych przemian (standard I1.5.h).

Latwos¢ zadania
0,38 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy stosowali r6zne metody doprowadzenia do ostatecznego wzoru pozwalajacego na ob-
liczenie entalpii reakcji, np.:

AH® = AH’ + AH®% = 182,5kJ - 114,1 kJ= 68,4 kJ
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Do typowych btedoéw nalezato zapisywanie btednego wyrazenia prowadzacego do obliczenia
entalpii reakcji oraz popetnianie btedow rachunkowych lub pomijanie jednostki.

Komentarz
Niektorzy zdajacy maja trudnosci ze stosowaniem prawa Hessa do obliczania efektéw
energetycznych.

Zadanie 43. (3 pkt)

Chlor mozna otrzymacé w wyniku reakcji kwasu solnego z nadmanganianem(VII) potasu.
Produktami tej reakcji, oprocz chloru, sq: chlorek manganu(Il), chlorek potasu i woda.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie tej reakcji i dobierz w nim wspolczynniki
stechiometryczne metoda bilansu elektronowego. Zapisz wzory substancji, ktore pelnia
w tej reakcji role¢ utleniacza i reduktora.

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisywanie w formie czasteczkowej rownania reakcji na podstawie stownego opisu
przemiany z zastosowaniem zasady bilansu elektronowego (standard 1.3.a.1/4) oraz
wskazanie utleniacza i1 reduktora (standard 1.1.h.3).

Latwos¢ zadania
0,57 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Stosowano rozne metody zapisu bilansu elektronowego:

-1 0
2Cl— Cl,+2¢e x5
VII I

Mn+5e — Mn |x2
-1 0
lub 2Cl-2e¢" - Cl,|x5

A% I

Mn+5e — Mn |x2
lub 2CIT - Cl, +2e /x5
MnO; + 5S¢+ 8H" — Mn*" + 4H,0 / x2
Zdajacy prawidtowo zapisywali réwnanie reakcji i dobierali wspotczynniki stechiometryczne:
2KMnOQO4 + 16HCl — 2MnCl, + 5Cl, +2KCI + 8H,0
Najczesciej zdajacy zapisywali wzor utleniacza i reduktora w nastepujacy sposob:
Wz6r utleniacza: MnOy4 lub KMnOy
Wzor reduktora: C1" lub HCI

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczesciej bledy dotyczyly sposobow zapisu bilansu elektronowego, w ktérych nie
zastosowano zasady zachowania masy lub zasady zachowania tadunku. Niekiedy zdajacy
zamiast czasteczkowego réwnania reakcji przedstawiali zapis jonowy. Wiele bledow
dotyczyto wskazania wzoréw utleniacza i reduktora.

Komentarz
Zdajacy do$¢ dobrze radzili sobie z bilansem elektronowym. Wigcej trudnos$ci sprawiato im
zapisanie rownania reakcji, dobor wspdlczynnikow oraz poprawne wskazanie utleniacza
i reduktora.
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Zadanie 44. (2 pkt)
Wodny roztwor siarczanu(VI) sodu poddano elektrolizie z uzyciem elektrod grafitowych.

Napisz rownania reakcji, ktore przebiegaly na elektrodach w czasie opisanego procesu.

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnego roztworu soli (standard 1.3.a.20).

Latwos¢ zadania
0,32 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Roéwnania reakceji anodowe;:
2H,0 — 4H+ + 0O, +4e

W analizowanych pracach zdajacych pojawialy si¢ takze nastgpujace zapisy:
2H,0 -4e" —>4H + 0, lub H,O-2e — 2H" +1/20,
lub H,O — 2H" + 1/20, + 2¢”

Rownania reakcji katodowe;:
4H,0 +4e —40H +2H, lub 2H,O0 +2e¢ — 20H +H,

W analizowanych pracach zdajacych pojawiaty si¢ takze nastgpujace zapisy:
2H,O —-20H +H;—-2¢ lub H,O—> OH +1/2H;—-¢"
lub H,O+e — OH +1/2H,

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

W wielu przypadkach zdajacy nie podjeli proby rozwiazania tego zadania. Do najczgsciej
pojawiajacych si¢ bledow zaliczy¢ mozna zamiang procesu anodowego z katodowym lub
zapisywanie rownan innych proceséw elektrodowych.

Komentarz
Zamiana procesu anodowego z katodowym jest prawdopodobnie btgdem nieuwagi poniewaz
zdajacy znali przebieg reakcji elektrodowych ale niewlasciwie przypisali im elektrody.

L Informacja do zadania 45. i 46.

Ponizej przedstawiono zaleznos¢ zawartosci wegla (wyrazonq w procentach masowych)
w alkanach, alkenach i alkinach od liczby atomow wegla w czqsteczce.
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Zadanie 45. (1 pkt)
Przyporzadkuj wykresom A, B i C nazwy szeregéw homologicznych wymienionych
w informacji wstepnej.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie wykresow (standard I1.3.).

Latwos$¢ zadania
0,71 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

U wigkszosci zdajacych zadanie to zostalo rozwiazane prawidtowo, czyli:
Wykres A: alkiny
Wykres B: alkeny
Wykres C: alkany

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej zdajacy zle przyporzadkowali wykresy A 1 C. Nieliczna grupa zdajacych nie
podjeta proby rozwiazania tego zadania.

Komentarz

Nieliczni zdajacy mieli problemy z przyporzadkowaniem wykresow odpowiednim szeregom
homologicznym weglowodorow, co moze by¢ skutkiem trudno$ci w analizie problemu
postawionego w zadaniu.

Zadanie 46. (1 pkt)

Okresl, do jakiej wartosci procentowej zawartosci wegla daza krzywe A i C. Odpowiedz
uzasadnij obliczeniami.

Sprawdzane umiejetnosci
Analizowanie 1 interpretacja wykresu, prowadzaca do uogolnienia i sformutowania wniosku
(standard I11.3.6.).

Latwos$¢ zadania
0,28 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczgsciej zadanie to zdajacy rozwiazywali w nastgpujacy sposob:

C50H102 C50H98
M=702g/mol M=698g/mol
702 --- 100% 698 --- 100%
600 --- x 600 ---- x
x~ 86% x~ 86%
lub
C: 600, 100% = 85,47% A: 600, 100% = 85,95%
702 698
Wynik $redni = w =85,71%

Czg$¢ zdajacych rozwiazywala to zadanie obliczajac granice odpowiednich funkcji
ilustrujacych zawarto$§¢ wegla w alkanach 1 alkinach przy liczbie atoméw wegla dazacej do
nieskonczonosci.
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W analizowanych pracach pojawity si¢ przypadki, w ktérych zdajacy nie podjeli proby
rozwiazania zadania. Niektorzy zdajacy podawali tylko wynik — procentowa zawarto$¢ wegla
— oszacowana na podstawie wykresu, mimo iz w poleceniu wyraznie zapisano, aby
odpowiedZ uzasadni¢ obliczeniami. Udzielano réwniez odpowiedzi, w ktorych wlasciwie
wskazano prosta B jako te, do ktorej daza krzywe A 1 C, ale nie podawano wartosci liczbowe;]
procentowej zawartosci wegla w alkenach i1 uzasadnienia w formie obliczen. Pojawiaty sig
takze bledy spowodowane nieuwaga — zdajacy zapisywalt, iz wykonuje obliczenia dla alkinu,
a wykonywat je dla alkanu. Czgsto pojawiaty si¢ btedy obliczeniowe.

Komentarz

Wielu zdajacych nie zauwazylo, ze zawarto$¢ procentowa wegla w czasteczkach alkenow jest
stala (nie zalezy od liczby atomdéw wegla w czasteczcee) oraz ze zawartos¢ procentowa wegla
w alkanach i alkinach w miare wzrostu liczby atoméw wegla w czasteczce dazy do takiej
zawartosci wegla jak zawartos¢ wegla w alkenach. Czg$¢ zdajacych nie podjeta proby
rozwiazania tego zadania. Mozna przypuszczaé, ze najwigksza trudno$¢ sprawita zdajacym
analiza 1 interpretacja wykresu oraz konieczno$¢ uzasadnienia wniosku obliczeniami.

Zadanie 47. (2 pkt)
Napisz wzory poélstrukturalne (grupowe) trzech izomerycznych alkinéw zawierajacych
5 atomow wegla w czasteczce.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rysowanie wzordéw izomeréw weglowodoréw (standard 1.1.1.4).

Latwos¢ zadania
0,67 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie zapisywata wzory trzech izomerow:

CH-= C—CH,— CH,— CHj
CH;—C=C—CH,—CH;

CH=C—CH—CH;4

Hj

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bywaly odpowiedzi, w ktorych zdajacy nie uzupeiniali wzorow odpowiednia liczba atomow
wodoru lub przypadki, ze liczba atomow wodoru w czasteczce zwiazku byta zbyt duza.
Niektérzy probowali ,,zagina¢” tancuch weglowy, zapisywali wiazanie wielokrotne raz ze
strony prawej a raz z lewej, uzyskujac wzor tego samego zwiazku.

Wsrod zdajacych byli tacy, ktorzy zapisywali wzory izomeréw alkanu (zamiast alkinu)
zawierajacego 5 atomow wegla w czasteczce lub wzory izomerdw alkinu o liczbie atomow
wegla innej niz 5.
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Komentarz

Mozna przypuszczaé, ze w wigkszosci przypadkow przyczyna bledéw popelnionych
w rozwiazaniach tego zadania byla nieuwaga i poSpiech w zapisywaniu wzoréw. Wielu
zdajacych — w przypadku zadan stosunkowo tatwych — dekoncentruje si¢ i popetnia tego typu
btedy. Niemniej na uwagg zashuguje fakt, ze pewna grupa zdajacych egzamin na poziomie
rozszerzonym ma problemy z ulozeniem wzordw izomerdw i ocena, czy dany wzor jest
wzorem kolejnego izomeru, czy przedstawia ten sam izomer lub jest wzorem homologu.

Zadanie 48. (1 pkt)

Okresl liczbe wiagzan typu o i typu m miedzy atomami wegla w czasteczce zwigzku
0 nastepujacym wzorze:

H,C——C—CH—/—=CH,

CH3j

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslenie rodzaju i liczby wiazan (typu o i typu m) w czasteczce zwiazku organicznego
(standard 1.1.b.3).

Latwos¢ zadania
0,65 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Wigkszo$¢ zdajacych zadanie to zostata rozwiazata bez btedow:
Liczba wiazan typu o: 4
Liczba wiazan typu m: 2

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Niektorzy zdajacy podawali liczbg wszystkich wigzan typu ¢ wystepujacych w czasteczce.
Zdarzaly si¢ tez przypadki, ze zdajacy podawali liczbg wiazan odwrotnie. Pojawity si¢ takze
odpowiedzi przypadkowe.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych nie miata probleméw z okresleniem rodzaju i1 liczby wiazan na
podstawie przedstawionego wzoru. Popetnione przez zdajacych btedy mozna zakwalifikowaé
jako bledy wynikajace z niedostatecznej uwagi przy czytaniu i analizie tresci polecenia oraz
przy zapisywaniu odpowiedzi.

Zadanie 49. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory poistrukturalne (grupowe) dwoch pochodnych propanu.
Podaj wzor poélstrukturalny (grupowy) jednego izomeru kazdego z tych zwiazkow.
OH

HaC—CHy—C{
3 2 §o

HyC——C——CHj
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Sprawdzane umiejetnosci
Rysowanie wzorow izomeréw dla typowych jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow
(standard I.1.1.5).

Latwos¢ zadania
0,58 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej pojawiaty si¢ wzory potstrukturalne:

Wz6r izomeru:

CH;—-CH,—CHO lub CH,=CH-CH,OH
C——CH; lub

CH;—C =—CHj,

H,C

OH
OH Wzor izomeru:
HyC—CHp—C
3 2 AN o CH;—COO-CH3 lub HCOO-CH,—CHj3
lub
HO-CH,—CH,—CHO
lub

CH3;—CH—CHO

OH
lub
CH3;—C—CH,OH

O

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Niektérzy zdajacy rozwiazywali zadanie przepisujac podane wzory zwiazkéw w innym
uktadzie graficznym, np. duza grupa zdajacych przepisywata wzory podanych zwiazkow,
zamieniajac polozenie grupy karbonylowej na rysunku (goéra — dot) lub — w przypadku
drugiego izomeru — zamieniajac potozenie grupy karbonylowej i grupy hydroksylowe;j.
Niektoérzy zdajacy podawali wzor propanonu jako izomeru kwasu propanowego i odwrotnie.

Komentarz

Popetione btedy wskazuja, ze czg$¢ zdajacych nie nabyla umiejetnosci rysowania wzordéw
izomerow réznych typow dla pochodnych weglowodoréw. Niektorzy zdajacy nie wykazali
si¢ znajomoscia 1 rozumieniem pojec: izomer, homolog.




42 Opracowano w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
z wykorzystaniem materiatow otrzymanych z okregowych komisji egzaminacyjnych

Zadanie 50. (2 pkt)
Zwiqzek A, bedacy chloropochodng pewnego alkanu, poddano przemianom, ktore ilustruje
ponizszy schemat.

CHj;
+ KOH(aq) + CH,COOH . ] C/
A B 3 c o \
st. H,SO, (‘:Ha o

a) Podaj nazwe systematyczng zwiazku A.
b) Napisz, uzywajac wzorow pélstrukturalnych (grupowych), rownanie reakcji, ktorej
ulega zwiazek B.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanej w formie schematu
procesow chemicznych (standard 11.2).

Latwos$¢ zadania
0,37 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) 2—chloropropan
b) CH;CHOHCH; + CH3COOH — (CH3),CHOOCCH; + H,O

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zdajacy czgsto podawali nieprawidtowa nazwe zwiazku A, pomijajac lub biednie
okreslajac potozenie atomu chloru w czasteczce. Zdarzaly si¢ przypadki zaklasyfikowania
zwiagzku A do alkoholi lub alkenow.

b) Najczestszym biedem popetnianym przez zdajacych byto pominigcie wody jako produktu
ubocznego reakcji estryfikacji.

Komentarz

Mozna przypuszczaé, ze przyczyna wielu bledow byly problemy z wiasciwa analiza
schematu. Pomijanie wody jako produktu ubocznego reakcji byto prawdopodobnie skutkiem
nieuwagi badz zbyt pospiesznego udzielania odpowiedzi.

L Informacja do zadania 51. i 52.
W chemii zywnosci waznymi reakcjami sq reakcje fermentacji. Ponizej przedstawiono
schematyczny zapis przebiegu fermentacji alkoholowej i fermentacji mlekowej.
fermentacja alkoholowa: CeH1,06 — 2C,HsOH + 2CO;,
(glukoza)
fermentacja mlekowa: CsH12,06 — 2CH3CH(OH)COOH
(glukoza)  (kwas mlekowy)
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Zadanie 51. (1 pkt)

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial on wzory pary enancjomerow kwasu
mlekowego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rysowanie wzoréw izomerdw optycznych dla wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
(standard I.1.1.5).

Latwos¢ zadania
0,61 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

COOH | COOH
H —(:;— OH | i|OH —(:;— H
CHs CH,

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Typowym bledem popetnianym przez zdajacych bylo nierozpoznanie podstawnikow przy
asymetrycznym atomie wegla, co powodowalo, ze wzory przedstawiaty struktur¢ zwiazku
o wigkszej liczbie atoméw wegla w czasteczee 1 nieprawidtowych wzorach podstawnikow.

Komentarz
Wydaje sig, ze czg$¢ zdajacych nie nabyla umiejgtnosci rysowania wzor6w enancjomerow.
Moze to wynikac ze stabej znajomosci 1 rozumienia poje¢ zwiazanych z izomeria optyczna.

Zadanie 52. (2 pkt)

Okresl, czy etanol moze wystgpowac¢ w formach enancjomerow. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnianie zwiazkdw przyczynowo — skutkowych migdzy prezentowanymi faktami
1 uzasadnianie opinii (standard II1.3.5).

Latwos¢ zadania
0,67 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Nie, bo nie ma asymetrycznego atomu wegla.
lub

Nie, bo nie ma atomu wegla potaczonego z czterema réznymi podstawnikami.




44 Opracowano w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
z wykorzystaniem materiatow otrzymanych z okregowych komisji egzaminacyjnych

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Najczesciej zdajacy udzielali poprawnej odpowiedzi (nie), ale btednie ja uzasadniali. Zdajacy
powotywali si¢ na zbyt prosta budowe czasteczki etanolu, mata liczbe atoméw wegla
w czasteczce lub mala liczbg podstawnikéw. Zdarzato sig, ze zdajacy nie podejmowali proby
uzasadnienia. Tylko mala grupa zdajacych stwierdzita, Zze etanol moze wystgpowa¢ w for-
mach enancjomerow.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych prawidlowo stwierdzila, ze etanol nie tworzy enancjomeréw. Trudne
dla zdajacych okazalo si¢ uzasadnienie tego faktu, a wigc czg§¢ zdajacych ma problemy
z uzasadnianiem zwiazkow przyczynowo — skutkowych. Wydaje si¢ tez, ze tresci dotyczace
izomerii optycznej nie sa przez zdajacych dobrze opanowane.

Zadanie 53. (3 pkt)

Opisz, w jaki sposob mozna doswiadczalnie sprawdzi¢ obecnos$¢ skrobi w bulwach
ziemniakow, majac do dyspozycji wode bromowa i wodny roztwor jodku potasu.

Podaj opis stlowny wykonania doSwiadczenia oraz obserwacje, dotyczace wykrywania
skrobi w bulwach ziemniakow.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego na wykrycie skrobi (standard I11.2.10).

Latwos$¢ zadania
0,30 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Opis stowny wykonania do§wiadczenia:
W wyniku reakcji wody bromowej z jodkiem potasu nalezy otrzymac jod. Jodem
nalezy zadziata¢ na ziemniak.

lub
Ziemniak nalezy przekroi¢ na pol. Nastgpnie wodg bromowa nalezy zmieszaé
w probowce z wodnym roztworem jodku potasu. Zawarto§¢ proboéwki wla¢ na
przekrojona bulwg.

lub

Na fragment bulwy ziemniaka nakraplam kropl¢ wody bromowej, a nastgpnie krople
wodnego roztworu jodku potasu.
Obserwacje:
Bulwa ziemniaka zabarwia si¢ na kolor niebiesko—fioletowy.
lub
Przekrojona bulwa ziemniaka zabarwi si¢ na granatowo.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Opis stowny wykonania do§wiadczenia:

Zdajacy najczegsciej zapominali o fakcie, ze skrobi¢ mozna wykry¢ przy uzyciu jodu a nie
jodkow, dlatego pomijali w opisie stownym do$wiadczenia konieczno$¢ otrzymania jodu
z podanych odczynnikow.

Obserwacje:

Zdajacy podawali nieprawidlowe obserwacje, cz¢sto nie wynikajace z opisu doswiadczenia.
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Komentarz

Projektowanie do$wiadczen sprawia zdajacym wiele trudno$ci. Problemy sprawia
zapisywanie obserwacji, ktore musza by¢ precyzyjne i dla reakcji barwnej uwzgledniaé
zmiang barwy, bedacej podstawa identyfikacji zwiazku. Zdajacy czgsto nie podejmowali
proby rozwiazania tego zadania.

L Informacja do zadan 54. — 56.
Wodorotlenek sodu jest gtownym sktadnikiem preparatow do czyszczenia niedroznych rur
i syfonow. Na etykiecie jednego z takich preparatow znajduje sie nastepujqce ostrzezenie:

Nie stosowac do czyszczenia instalacji aluminiowych.

Zadanie 54. (1 pkt)

Uzasadnij powyZsze ostrzezenie, zapisujac w formie jonowej rownanie reakcji
chemicznej, ktora zaszlaby po zastosowaniu takiego preparatu do czyszczenia instalacji
aluminiowej. Pami¢taj, Ze jednym z produktow reakcji glinu z zasada sodowa jest
wodor.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnienie przebiegu zjawiska (sytuacji) z zycia codziennego, z wykorzystaniem wiedzy
chemicznej (standard II1.1.2).

Latwos$¢ zadania
0,09 — bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
2A1+20H + 6H,0 — 2[Al(OH)4] + 3H;
lub
2A1+ 60H — 2A105° + 3H,

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Typowym btedem byto zapisywanie rownania w formie czasteczkowej. W wielu przypadkach
zdajacy podawali zapis nieuwzgledniajacy bilansu elektronowego lub bilansu tadunkow.
Zdajacy podawali btedne wzory produktéw reakeji lub nieprawidtowe tadunki jonow.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych bardzo trudne. Bardzo czgsto nie podejmowali oni proby
rozwiazania tego zadania. Bledy we wzorze jonu tetrahydroksoglinianowego $wiadcza
o braku umiejetnosci tworzenia wzorow hydroksokompleksow. Zapisywanie rownania reakcji
bez uwzglednienia bilansu fadunkéw potwierdza, ze maturzysci maja trudnosci z jonowym
zapisem roéwnan reakcji.

Zadanie 55. (1 pkt)
Wodorotlenek sodu w obecnosci wody reaguje z ttuszczem znajdujqcym si¢ w zatkanych
rurach.

Napisz rownanie tej reakcji przyjmujac, ze czasteczki thuszczu zbudowane sa wylacznie
z tristearynianu glicerolu. W zapisie zastosuj poélstrukturalne (grupowe) wzory
tristearynianu glicerolu i glicerolu oraz sumaryczne wzory reszt weglowodorowych
kwasu organicznego.
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Sprawdzane umiejetnosci
[lustrowanie za pomoca rownan reakcji proceséw hydrolizy wielofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw (standard 1.3.a.26).

Latwos$¢ zadania

0,29 — trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
H2C—O—COC17H35 H2C OH
HC—O0—COC,;H;5 + 3 NaOH HC OH 4 3 C,,H;;COONa
HZC—O—COC 17H35 Hzc_OH

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczgsciej zdajacy mieli problemy z poprawnym utozeniem wzoru tluszczu (substratu)
w czgsci obejmujacej wiazanie estrowe. W wielu przypadkach zdajacy pomijali wspotczynnik
3 przed wzorem powstajacej soli (w produktach reakcji).

Komentarz

Wydaje sig, ze czg$¢ blgdow popelnionych w rozwiazaniach tego zadania wynika z trudnosci
w poprawnym utozeniu wzoru soli lub wiazania estrowego. Niektore btedy, przy poprawnie
utozonych wzorach reagentéw, spowodowane byly prawdopodobnie brakiem koncentracji
przy wykonywaniu czynnosci najprostszych, takich jak uzgadnianie wspotczynnikow
stechiometrycznych w rownaniu reakcji

Zadanie 56. (1 pkt)
Okresl, jaka wlasciwos$¢ fizyczna produktow reakcji tluszczu z zasada sodowa jest
podstawa opisanej metody udrazniania rur.

Sprawdzane umiejetnosci
Zadanie sprawdza umiejetno$¢ wyjasniania zjawisk spotykanych w zyciu codziennym,
w oparciu o wiedza chemiczng (standard I11.1.2).

Latwos$¢ zadania
0,37 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczgsciej udzielano odpowiedzi:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie.
lub  Powstajace mydta sa detergentami — zwieraja cz¢$¢ hydrofobowa 1 hydrofilowa.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy czesto nie wskazywali wlasciwosci fizycznych produktow, lecz podawali inne
informacje na ich temat (np. ze sa mydtami). Wielu zdajacych opisywato przebieg reakcji
zmydlania thuszczow. Zdarzaty si¢ rowniez odpowiedzi przypadkowe.

Komentarz

Czg$¢ zdajacych nie podjgla proby rozwiazania zadania. Zdajacy, ktorzy takie proby podjeli,
nie zawsze udzielali odpowiedzi zgodnej z poleceniem. Mozna przypuszczac,
ze spowodowane to bylo nieuwazna lektura i analiza treSci zadania lub trudno$ciami
w okreslaniu wlasciwosci fizycznych produktow reakcji zmydlania thuszczow albo w wyborze
tej wtasciwosci, ktora decyduje o ich zastosowaniu w omawianej sytuacji.




