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Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony przez
komisje.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron i 26 zadan.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknietych podane sa cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Wybierz tylko jedna
odpowiedz i zaznacz ja znakiem ,,x” bezpo$rednio na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,x”.

Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomytki
przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsca opatrzonego napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedg sprawdzane i oceniane.

}

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 60
Liczba punktow umozliwiajaca uzyskanie tytutu laureata: 54

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nrzadania | 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16(17|18(19|20|21|22|23|24|25|26 | Razem

Liegbapunktow | 3171112 11|4(213(2(1(3|1(2(3|1(2(3|2|1|3|4|3|3[3|3|3]| 60

mozliwych
do zdobycia

Liczba punktow
uzyskanych przez
uczestnika
konkursu

Podpisy przewodniczacego i cztonkéw komisji:
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Zadanie 1. (3p.)

Uczniowie badali wptyw réznych czynnikow na proces kietkowania nasion pewnej rosliny.
W tym celu przygotowali 6 szalek, umiescili na nich po 30 nasion, a nastepnie przechowywali
je przez okres tygodnia w dwoch roznych temperaturach (5°C 1 30°C), utrzymujac rézne
warunki: dostep §wiatta (+) lub jego brak (-), dostep wody (+) lub jej brak (-). Wszystkim
nasionom zapewniono dostep tlenu.

Temperatura 5°C 5°C 5°C 30°C 30°C 30°C
Dostep $wiatta + - + + - +
Obecnos¢ i N n i n n
wody
Dostep tlenu + + + + + +
Wvnik Brak Nieliczne [Nieliczne |Brak Wigkszos¢ Wigkszos¢

},In. . |kietkujacych |kietkujace [kietkujace |kietkujacych |nasion nasion
doswiadczenia | . . : . . .

nasion nasiona nasiona nasion wykietkowato [wykietkowato

Zaznacz w tabeli TAK, jesli wynik doswiadczenia pozwala rozwiaza¢ podane w tabeli
problemy badawcze, lub NIE, jesli na podstawie tego doswiadczenia nie mozna ich

rozwiazacd.
Lp. Problem badawczy Tak / Nie
1 [Czy $wiatlo jest niezbedne do kietkowania nasion Tak Nie
badanej rosliny?
2 |Czy tlen jest niezbednym czynnikiem do procesu Tak Nie
kietkowania nasion?
3 | Czy temperatura ma wptyw na kietkowanie nasion - Tak . Nie

badanej rosliny?

Zadanie 2. (1p.)

Smog jest to:

A) Gaz cieplarniany

B) Gesta mgla zawierajaca zanieczyszczenia

C) Substancja chemiczna zawierajaca smote

D) Stezona para wodna wystepujaca nad miastem

Zadanie 3. (1p.)
Bezposredni dowod ewolucji to:

A) Szczatkowe jelito $lepe u czlowieka

B) Szczatkowe ko$ci miednicy u wieloryba

C) Skamieniatos$ci, odciski, odlewy

D) Atawizm np. nadmierne owlosienie ciata cztowieka




Zadanie 4. (2p.)

Nazwij w wyznaczonym miejscu kos$¢ wskazang na rysunku strzatka.

Podaj nazwe nieruchomego potaczenia KoSci. ......ccccevveeciienienieeniiennnene,

Zadanie 5. (1p.)
Populacja to:

A) Wszystkie krzewy w okre§lonym lesie

B) Wszystkie trawy na face

C) Wszystkie firletki poszarpane na danej tace
D) Wszystkie brzozy w Matopolsce

E) Wszystkie sojki w danym lesie

Zadanie 6. (4p.)
Ocen poprawno$¢ ponizszego tekstu, wypisujac bledne informacje i poprawiajac je
w ponizszej tabeli.

Odporno$¢ organizmu to jego zdolno$¢ obrony przed czynnikami chorobotworczymi.
Wyréznia si¢ odpornos¢ nieswoista (nabytg) i swoista (wrodzong). Odpornos$¢ nieswoista
to mechanizmy zwalczajace czynniki chorobotwoércze, bez wzgledu na ich charakter, takie
jak kichanie czy biegunka. Odporno$¢ swoista wigze si¢ z wytwarzaniem przeciwciat
1 dzieli si¢ na czynng i bierna, a te na sztuczng i naturalng. Odpornos$¢ sztuczng uzyskuje
si¢ poprzez podanie szczepionki, czyli gotowych przeciwciat przeciwko okre§lonemu
czynnikowi chorobotwdrczemu, lub surowicy odpornosciowej czyli roztworu z martwymi
lub ostabionymi drobnoustrojami, ktére wywotuja produkcje odpowiednich przeciwciat.

JEST POWINNO BYC




Zadanie 7. (2p.)

Przeczytaj opis sytuacji, a nastepnie ocen stuszno$¢ twierdzenia i zaznacz wlasciwe
uzasadnienie.

Matka dzieci jest zdrowg homozygota, a ojciec ma problem z krzepliwoscia krwi.

A. dostang od matki
prawidlowy

Wszyscy synowie tej tak chromosom X
pary beda zdrowi . )
poniewaz
B. dostang od ojca
. uszkodzony
nie

chromosom X

Zadanie 8. (3p.)
Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac A, B, lub C tak, aby informacja byla prawdziwa.

Komorka migsniowa cztowieka to komoérka A / B / C, natomiast plemnik lub komoérka jajowa
to komérka A / B / C. U roélin czgsto zdarza sie, ze komorka zawiera wigcej niz po dwa
chromosomy z kazdej pary. Jest to komorka A /B / C.

A — haploidalna B — diploidalna C - poliploidalna

Zadanie 9. (2p.)

Nukleotyd DNA sktada si¢ z kilku zwigzkow. Sposrod nizej podanych wybierz tylko te, ktore
mogag go budowac.

1 — adenina, 2 — uracyl, 3 — ryboza, 4 — tymina, 5 — deoksyryboza, 6 — guanina, 7 — cytozyna,
8 — reszta kwasu fosforowego (V)

Zadanie 10. (1p.)

Dokoncz zdanie.

Zapis informacji o budowie biatek, czyli kolejno$¢ nukleotydow w DNA to:
A) kodon
B) kariotyp
C) kod genetyczny

D) genom



Zadanie 11. (3p.)

Ocen czy podane zdania s3 prawdziwe czy falszywe, wpisujac znak X w odpowiedniej

kolumnie.
PRAWDA |FALSZ
l. Substytucje zmieniaja ramke¢ odczytu.
2. Delecje polegaja na zmianie jednego nukleotydu na inny.
3. Duplikacja prowadzi do podwojenia fragmentu chromosomu.
4. Mutacje zachodzace w komorce somatycznej nie

sa przekazywane potomstwu.

Zadanie 12. (1p.)

Uporzadkuj w odpowiedniej kolejnosci etapy ujawniania si¢ genu, wpisujac cyfry od 1 do 7.

...... Rybosom dociera do kodonu STOP.

.. Obrobka potranskrypcyjna.

.. Podwojna helisa DNA ulega rozpleceniu.

.. Od rybosomu odlacza si¢ nowa czasteczka biatka.

.. Powstaja wigzania peptydowe pomiedzy kolejnymi aminokwasami.

.. Informacja zawarta w DNA zostaje przepisana na RNA

..... Do rybosomu przytaczaja si¢ czasteczki mRNA 1 tRNA.

Zadanie 13. (2p.)

Przyporzadkuj podane choroby do odpowiedniej grupy stosujac oznaczenia cyfrowe .

A — choroby genowe

B — choroby chromosomowe

l.
2.

zespot Downa

daltonizm

. mukowiscydoza

zesp6l Turnera

fenyloketonuria




Zadanie 14. (3p.)

Przyporzadkuj pojeciom odpowiednie wyjasnienia.

A — fermentacja B —inZynieria genetyczna C — klonowanie
1. Tworzenie genetycznej kopii catego organizmu
2. Przemiany zwigzkéw w warunkach beztlenowych
3. Technika rozdzielania czasteczek w polu elektrycznym
4. Dziedzina genetyki zajmujaca si¢ modyfikowaniem materialu genetycznego

organizmow.

Zadanie 15. (1p.)

Organizmy zmodyfikowane genetycznie ( GMO ) to:

A) organizmy, do ktérych komoérek wprowadzono struktury komérkowe innych organizmow.

B) organizmy wyhodowane w wyniku selekcji sztuczne;.

C) organizmy o celowo zmienionym materiale genetycznym.

D) organizmy, ktore nie zawieraja wtasnego DNA.

Zadanie 16. (2p.)

Przyporzadkuj rodzajom klonowania odpowiednie przyktady.

A — naturalne

B — sztuczne

1.

klonowanie DNA w celu zbadania genow

blizni¢ta jednojajowe

. bliznigta dwujajowe

klonowanie ro$lin w celu uzyskania pozadanej cechy

. podziat komorki

klonowanie zwierzat

paczkowanie



Zadanie 17. (3p.)

Do poje¢ w kolumnie A dobierz odpowiednie definicje z kolumny B dopisujac oznaczenia
literowe do cyfr podanych ponize;j.

KOLUMNA A KOLUMNA B

1- komensalizm a- populacja jednego gatunku zabija i zjada osobniki innej populacji

2- konkurencja b- populacja jednego gatunku odnosi korzysci, a druga nie ponosi strat
3- drapieznictwo c- populacja jednego gatunku odzywia si¢ kosztem innej populacji

4- amensalizm d- obie populacje nie majg na siebie bezposredniego wpltywu

5- pasozytnictwo e- osobniki jednej populacji szkodzg osobnikom innej,

same nie czerpiac z tego bezposrednich korzysci
f- wspotzawodniczenie organizmow zajmujacych wspolng
nisz¢ ekologiczng

1-..0. 2-.000e0 3-.0000 4-..... S-.....

Zadanie 18. (2p.)

Do poje¢ w kolumnie A dobierz odpowiednie definicje z kolumny B dopisujac oznaczenia
literowe do cyfr podanych ponize;j.

KOLUMNA A KOLUMNA B

1- biocenoza a - liczba osobnikéw danej populacji przeliczona na

2- zageszczenie jednostke powierzchni lub objetosci

3- rozrodczo$¢ b - grupa osobnikow jednego gatunku zamieszkujacych
4- populacja okreslony teren

¢ - 0got populacji zyjacych na okreslonym terenie
d - liczba mtodych, ktore przyszty na swiat
w okreslonej jednostce czasu

e - stadia sukcesji ekologiczne;j




Zadanie 19. (1p.)
Ponizsze schematy ilustruja wybrane cechy populacji biologiczne;.

wiek - 1 liczha
osobntkdw ) ] D @] osobnikow
o O 9, O
o © 0 0 \/\
O o Cr o
lata
I 11 111

Rysunki nalezy odpowiednio podpisac:

A) I- liczebnos$¢ II- struktura wiekowa III- rozmieszczenie

B) I- struktura wiekowa II- rozmieszczenie IlI- krzywa przezywania
C) I- struktura wiekowa II- rozmieszczenie III- liczebno$¢

D) I- liczebno$¢ 1I- struktura wiekowa III- krzywa przezywania

Zadanie 20. (3p.)
Schemat obrazuje przekroj poprzeczny nerki. Do oznaczen literowych I, II, III dobierz

poprawne opisy sposrod podanych ponizej dopisujac je w wyznaczonym miejscu. Strzatki na
rycinie oznaczajg kierunek przeptywu krwi w naczyniach oraz moczu w moczowodzie.

Pojecia, z ktorych nalezy wybraé¢ odpowiednie: tetnica z krwig zylng z produktami
przemiany materii, moczowod z moczem pierwotnym, t¢tnica z krwig tetniczg z produktami
przemiany materii, zyta z krwig zylna oczyszczong z produktéw przemiany materii,
moczowoOd z moczem ostatecznym, zyla z krwig tetnicza oczyszczong z produktow przemiany
materii, zyla z krwig zylng z produktami przemiany materii.




Zadanie 21. (4p.)
Przyporzadkuj kazda podang nazwe typu zwierzat odpowiedniemu opisowi.

1. Plazince 2. Nicienie 3. Migczaki 4. PiersScienice 5. Stawonogi

A. Cialo tych zwierzat jest podzielone na segmenty 1 okryte grubym, chitynowym
oskorkiem. Odndza sa u wigkszosci podzielone na czlony potaczone stawami........
B. Zwierzg¢ta te majg migkkie cialo, najczesciej zroznicowane na glowe, worek
trzewiowy i noge. ..........

C. Zwierzeta zaliczane do tego typu maja wydtuzone, sptaszczone grzbieto-
brzusznie ciato, pokryte nabtonkiem. Wigkszos$¢ z nich to pasozyty przystosowane
do zycia w ciele innych zwierzat. U form wolno zyjacych uktad pokarmowy jest
rozgal¢ziony, ale pozbawiony otworu odbytowego. .........

D. Zwierzeta te maja wydluzone, obte cialo, ztozone z wielu podobnych
segmentow. Ich krew nie wylewa si¢ do jamy ciala, lecz krazy wewnatrz
zamknigtego systemu naczyn. ...........

E. Zamieszkuja srodowisko wodne. W ich wnetrzu znajduje si¢ jama chtongco-
trawigca. Wystepuja w formie osiadtego polipa lub wolno zyjacej meduzy.........

F. Ich cialo jest okragle w przekroju, a przewodd pokarmowy ma postaé prostej rurki.
Naleza do nich zwierzeta wolno zyjace oraz liczne pasozyty, migdzy innymi glista
ludzka, wtosien krety 1 owsik. .............

Zadanie 22. (3p.)

Nazwij poszczego6lne rodzaje doboru naturalnego w wyznaczonych miejscach.

=
L
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-
|

liczebnosc
liczebnosé
liczebnosé

AN ) 111 1 11) B. DobOY ...ueeeeeeeeeeeerennnnnee (O ) 1111 1) (s



Zadanie 23. (3p.)

Rysunek przedstawia zakres tolerancji trzech gatunkdéw zwierzat na zanieczyszczenia wod.

liczba L

o=obnikow A C

wartosc
ZanieczyszCzENIa

a) wskaz, ktory z gatunkéw moze by¢ uznany za najlepszy gatunek wskaznikowy .........

D) UZaSAANI] SWOJ WYDOT .. ..eeiieiiiiiiiiiieeie ettt ettt et eae et esbeeseessbe e seessbeesseessseenseens

Zadanie 24 (3p.)

Wykresl wyrazy tak, aby powstaty zdania prawdziwe.

Kompostowanie jest skuteczng metoda zmniejszania ilosci odpaddéw organicznych /
nieorganicznych. Proces samooczyszczania wod przebiega w podobny sposob jak proces
oczyszczania biologicznego / chemicznego w oczyszczalni $ciekow. Zatrzymywanie ciepta
przy powierzchni Ziemi przez gazy cieplarniane takie jak tlenki siarki i azotu / para wodna,
dwutlenek wegla i metan powoduje powstawanie efektu cieplarnianego. Segregacja
odpadow to wazny element ochrony s$rodowiska na co dzien. Shuzag do tego specjalne
pojemniki w odpowiednich kolorach. Do pojemnika koloru zoéttego nalezy wrzucaé
opakowania stalowe i aluminiowe / opakowania po aerozolach. Do pojemnika zielonego
koloru wrzucamy zaréwki / butelki szklane. Gazety i zeszyty / kartony po napojach

umieszczamy w pojemniku koloru niebieskiego.
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Zadanie 25. (3p.)
Przyporzadkuj formy ochrony przyrody odpowiednim kategoriom. Wstaw symbol X
we wlasciwe miejsce tabeli.

PRZYKEAD FORMY KATEGORIA
OCHRONY
PRZYRODY OCHRONA OCHRONA OCHRONA
INDYWIDUALNA GATUNKOWA OBSZAROWA

Gtlaz narzutowy

Dab Bartek

Piéropusznik strusi
w Tatrach

Ojcowski Park
Narodowy

Kampinoski Park
Narodowy

Zadanie 26. (3p.)
U roslin okrytozalazkowych zachodzi podwojne zaptodnienie.

a. Podaj oznaczenia literowe elementow woreczka zalazkowego, ktore biorg udziat

w podwdjnym zaptodnieniu. ...
b. Podaj, co rozwija si¢ z kazdej z zaptodnionych komorek.
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BRUDNOPIS
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